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VYSVETLIVKY

V tomto navodu jsou pouzity nasledujici znacky

Pfi nerespektovani tohoto upozornéni muaze dojit k poSkozeni pfistroje
A nebo k chybnému méfeni (fizeni).

Pfi nerespektovani tohoto upozornéni mulze dojit k nevratnému
poskozeni pfistroje, technologického zafizeni nebo k ohrozeni
bezpecénosti a zdravi osob.

Informace jak nalozit s odpadem

/e
2O

1. ROZSAH DODAVKY

Dodavku tvofi méfi¢ MFD 80 v zakladnim provedeni.
Soucasti dodavky je dale:

Navod k pouzivani a udrzbé (pfistupny na internetu) 1 ks
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2.POKYNY PRO UVEDENI PRISTROJE DO CHODU

2.1. OSAZENIi BATERIE

Pfistroj je napajen bud ze tfi primarnich ¢lankd AAA, tfi AAA NiMH akumulatord,
pfes rozhrani USB nebo ze sitového adaptéru (napajecky). PFi napajeni ze
sitového adaptéru nemusi byt baterie/akumulatory vlozeny nicméné pri
vypnuti pristroje prestavaji bézet hodiny a pri opétovném zapnuti pfistroje
se musi aktualni ¢as znovu nastavit. Vtomto pfipadé muize byt pfistroj
napajen bud pfimo pfes konektor mikro USB umistény na boku MFD 80 nebo
pfes kontakty stojanku (dokovaci stanice) — kabel adaptéru je pfipojen ke
stojanku.

Bateriovy prostor je umistén v zadni dolni ¢asti pfistroje pod vickem bateriového
prostoru. Vicko je upevnéno dvéma Sroubky.

Po sundani vicka se zasunou d¢lanky nebo akumulatory do bateriového
prostoru. Polarita ¢lanku je vyznacena na dné bateriového prostoru. Pokud jsou
v pristroji vioZzeny akumulatory nebo primarni ¢lanky, pak je na stavovém fadku
v horni &3si} displeje tento symbol . V opa¢ném ptipadé tento symbol
schazi.

Na stavovém fadku je vidét na kolik procent jsou baterie (akumulatory) nabité.
V prabéhu nabijeni je vidét jak se symbol vypliuje.

Pristroj sam nepozna jestli byly pro napajeni pouzity baterie
@ (primarni ¢lanky) nebo akumulatory, proto se typ napajeciho
zdroje musi v pristroji zadat nejpozdéji pred pripojenim
adaptéru/nabijecky. Jinak by mohlo dojit k nabijeni primarnich ¢lankud a tim
oskozeni baterii i pristroje. Volba zdroje napajeni se provadi vm:

Dalsi volbylS viz téz kap 4,3.

Pro napajeni Ize pouzit béZznou USB nabijecku, 5V/500mA, pfipojenou pres
dokovaci stanici nebo pfimo do konektoru USB pfistroje anebo USB kabel do
pocitaCe. PFipojeni k adaptéru (nabijeCce) je signalizovano na stavovém fadku
displeje symbolem )%na USB port pocitate symbolem

Pristroj voli zdroj napajeni v pofadi: 1-stojanek, 2-USB, 3-baterie (prioritné
vyuzije napajeni z adaptéru i kdyz je pfipojen k USB pocitace). Pfipojenim k
adaptéru (i pokud se baterie nebudou nabijet) tedy Setfime energii baterii -
pfistroj je napajen z adaptéru. Pfistroj podle dostupného zdroje napajeni Setfi
proudem - Je-li pfipojen k pocitaci ktery nedisponuje dostatkem energie (napf.
tablet), muze se akumulator nabijet pomalu, pfipadné vibec.

Osvétleni displeje je pfi bateriovém provozu aktivni jen kratce po stisku tlacitek
(Podsviceni displeje dobu provozu z baterie vyrazné zkracuje), pfi velmi
vybité baterii pro Usporu proudu nesviti vibec.

Nabijeni je mozné i ve vypnutém stavu, pokud jsou splnény podminky pro
nabijeni (pfipojena sitova nabijeCka nebo je pfistroj pfipojen pfes USB
k zapnutému pocitacCi), typ baterii nastaven na akumulator). Napajeni
z nabijeéky je signalizovano na stavovém fadku symbolem 1. Zobrazovana
procenta nabiti jsou jen orientacni. Plati to pfedevSim v prvnich cyklech nabijeni,
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kdy systém jesté nema dobry odhad celkové kapacity baterie. Stav nové vlozené
baterie se odhaduje na zakladé jejiho napéti, druhu a obvyklych parametrd
baterii této velikosti — a je jen priblizny. Uplné nabiti trva asi 2-4 hodiny, v
zavislosti na kapacité a stavu baterii. Rychlost vSak mize byt i vyrazné nizSi pfi
neuplné vybité, uplné nové nebo velmi opotifebené baterii, po pferuSeni nabijeni
(déle nez asi 1 minutu), pfipadné pfi nedostatku proudu pro nabijeni (pfipojeni k
pocitaci ktery poskytuje malo proudu, napf. tablet), nebo také pfi pouziti pfilis
dlouhého, tenkého ¢&i poskozeného kabelu. Nabijeni se vibec neodstartuje, je-li
jiz baterie v téméF nabitém stavu. Stav baterie: PFiblizny stav nabiti Ciselné v
procentech. Symbol baterie indikuje orientacné také stav nabiti, pfi nabijeni se
cyklicky animuje naznak pInéni baterie. Pfi rychlém nabijeni je symbol doplnén o
znak "blesku". PF¥i problému s baterii (problém s nabijenim, baterie je
prepolovana) obsah symbolu baterie blika. Pfi skoro Uplné vybité baterii cely
(prazdny) symbol blika, bez vlozené baterie se nezobrazi vibec. Pfi Uplném
vybiti baterie se pfistroj vypne.

Prestoze MFD 80 podporuje i dobijeni ne zcela prazdnych baterii, mély by byt
pokud mozno baterie typu NiMH vzZdy vybijeny i nabijeny az do konce (0/100%) -
prospiva to jejich vykonu a Zivotnosti. Nové baterie mohou potfebovat i nékolik
takovych cykll k dosazeni optimalniho vykonu. Neni také vhodné nabijeni
Casto/zbyte€né prerusSovat. V zavéru nabijeni (zobrazeno "99%") probiha pomalé
doplfiovani (bez zobrazeni symbolu rychlého nabijeni 1 ), které Ize pfipadné jiz
odpojit, jeho dokonc€eni v3ak pfispiva k udrzeni a vyuZiti maximalni kapacity
baterie. Odhad urovné nabiti vznikd kombinaci dvou metod: Pfednost ma
pribézné sledovana bilance energie dodané/odebrané z baterie, ktera je vsak pfi
nejnizSich urovnich nabiti upfeshnovana na zakladé aktualniho napéti baterie
(kvali spolehlivé predpovédi okamziku Uplného vybiti baterie). Proces je zavisly i
na znalosti celkové kapacity baterie, kterou se systém priibézné snazi odhadnout
na zakladé jiz probé&hlych nabijecich/vybijecich cykld.

2.2. USPORADANI OVLADACICH PRVKU

Pro komunikaci s obsluhou je pfistroj vybaven Sesti tlacitky. Jejich uspofadani je
patrné z obr.1.

Funkce tlacitek je nasleduijici:

Dlouhym stiskem (po dobu nékolika vtefin) tlacitka @ se pfistroj zapina a
vypina. PFistroj se vypina vzdy z rezimu MERENI (na displeji jsou vidét mérené
hodnoty jednotlivych veli€in). Kratkym stlacenim tohoto tlaCitka se realizuje funkce
zobrazena na displeji nad tlagitkem - atd.

Tlagitko @ umisténé na pravé strané pod displejem opét realizuje funkce
zobrazené na displeji nad tlagitkem — napr. [CEReNGY, VYA, &% . SIZYAINE,
STOP ZAZNAMUE{ieh

V rezimu Méreni se dlouhym stiskem tlagitka & nebo € prechazi pfimo do
rezimu jednobodové kalibrace, tlacitkem € do dvoubodové kalibrace a tlagitkem
< se zobrazi naméfené hodnoty uloZené v paméti pristroje.

V pfipadé, Ze pracujeme v ruénim rezimu zaznamenavani naméfenych hodnot
(Spousténi - Ruéné) se po stlaCeni tohoto tladitka ulozi okamzity stav vybrané

(vybranych) mérfené veliCiny — zaznam musi byt odstartovan (aktivovan rezim
Spustit zaznam). UloZeni zméFené hodnoty (hodnot) potvrzuje symbol [ na

5
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stavovém radku displeje.

Tlagitky &, @, O a D volime v zakladnim MENU jednotlivé rezimy pfistroje.
V ostatnich rezimech posouvame tlacitky & a @ vybéry vlevo a vpravo a tladitky
O, O dolu a nahoru a zvétsujeme nebo zmensujeme konstanty (&isla).

iNsa)

10:53 3V D &&

Obr. 1. Ovladaci prvky mérice MFD 80

2.3. NASTAVENI DISPLEJE

Pro zobrazeni méfenych veli€in je k dispozici celkem osm Fadku. Sou€asné se na
displeji zobrazuji maximalné &tyfi fadky (jeden az Ctyfi), které je mozno vybrat
libovolné. Pfifazeni jednotlivych veli€in k fadkim je rovnéz libovolné — provadi se
tlagitky & a @.

Tlasitky €9, € se fadky posouvaji nahoru, dold.
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o, 888 Kglibrace o » " Obsah displeje:
Zaznam mérfeni » Mﬁﬂﬁ
mo/! R #2: <Vstup 1 -T2>
T 22-5 1 Dalgi volby » #3: <Vstup 2 — O>
°C #4: <Vstup 2 -T1>
#5: <Vstup 3 - Cond.>
#6: <Vstup 3 -T3>
#7: <Tlak>
#8: <---mmme >

Obr. 2. Nastaveni displeje

V horni &asti displeje je stavovy fadek na kterém se zobrazuji informace o
aktualnim &asu, stavu baterie a zaznamu,

Na displeji je mozno zobrazit taky barometricky tlak. Pfistroj méfi aktualni
barometricky tlak ne tlak prepocitany na hladinu more.

Pokud je pfristroj pfipojen pfes USB k zapnutému podcitaci, tabletu nebo pres
adaptér k siti je displej trvale podsvicen. V opaéném pfipadé se displej rozsviti na
nékolik vtefin po stlaceni kteréhokoli tlaitka.

2.4. KONFIGURACE - VOLBA CIDLA

Pfed zahajenim méfeni ur€ime, které veli€iny bude pfistroj méfit a nastavime parametry
meérfeni pro vybraneé veli€iny.

Dlouhym stiskem tlacitka ®° uvedeme pfistroj do chodu. Po provedeni vstupni
diagnostiky pfistroj pfejde do rezimu méfeni - na displeji jsou zobrazeny méfené
hodnoty. Stiskneme tlacitko ®" tentokrat kratce, na displeji se objevi zakladni
nabidka (MENU) — obr. 3. Tlagity © , O a @ zvolime rezim ,
z nabidky na dal$im displeji zvolime a na dal$im displeji pomoci
tlagitek €9, O vybereme veli€iny, které chceme méfit a tlagitky & a @ provedeme
jejich konfiguraci.

Na vstup oznaéeny O; se pfipojuje Cidlo pro méfeni kysliku. Pro méfeni mizeme
pouzit jak optické Cidlo CSOT 53, tak i elektrochemické Cidlo CSOT 43 — méfi¢ sam
pozna, které Cidlo je pfipojeno, neni nutno typ Cidla zadavat. Méfeni optickym
Cidlem (i udrzba cidla) je jednodussi — Cidlo nevyzaduje zadny pohyb méfeného
vzorku - je mozno presné meéfit i ve stojaté vodé -, Cidlo nereaguje na pfitomnost
CO,, SO, H,S nicméné rozsah méfeni je max. 20 mg/l a pfesnost méfeni pfi
koncentracich vétSich nez 10 mg/l je snizena na +5%. Elektrochemickym cidlem je
mozno méfit s plnou presnosti do 50 mg/l.

Teplotni zavislost méfeni kysliku je vzdy automaticky korigovana od ¢idla teploty
zabudovaneého v kyslikovém Cidle a také od ¢idla barometrického tlaku umisténého
v pfistroji. Lze tudiz pfistroj kalibrovat a provadét méfeni bez ohledu na aktualni
hodnotu barometrického tlaku a nadmoiskou vysku v misté méreni.
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Kalibrace » Nastaveni vstupl  »
0. 8.88 ZAaznam méreni » Predvolby méfeni  »
mg/l .| Displej » Nastavit hesla »
T1 22.5 > Datum a ¢as »
°C Jazyk <Cesky>
Baterie:  Akumulatory
Diagnostika »
Servisni funkce »
ZPET]
Tlumeni: <256x> | | e Vstup # 1--—-—- :
Jednotka: <mg/I>
------- Vstup # 2------: Tlumeni: <256x> ----—--\/stup # 1-------:
Veli¢ina: < pH> Jednotka: <mg/I>
Tlumeni: <32x> | | Vstup # 2------ : Tlumeni: <256x>
Korekce: <T2> Veligina: < pH> Jednotka: <mg/I>
------- Vstup # 3------: Tlumeni: <32x> -—-----V/stup # 2------:
Veligina: < Cond.> Korekce: <T2> Velidina: < pH>
Tlumeni: <32x> | | Vstup # 3------ : Tlumeni:  <32x>
Korekce : <T3> Veligina: <TDS> Korekce: <T2>
Typ korekce: <KCI> Tlumeni: 32> | | Vstup # 3------:
ZPETI Korekce : <T3> Velig¢ina: <Salin.>
Typ korekce: <KCI> Tlumeni: <32x>
TDS koef.: <0,640> Korekce : <T3>
ZPETI Typ korekce:<KCI>
Metoda salin.<Nasobit>
Koef. salinity <0,640>
ZPET]

Obr. 3. Konfigurace — volba cidla

Koncentraci kysliku mizeme méfit jak v mg/l, tak i v procentech syceni — pfepina
se na fadku Menu—DalsSi volby—Nastaveni vstupu—(Vstup#1) Jednotka:

tlagitky & a 2.

Elektrochemické kyslikové Cidlo je napajeno ihned po pfipojeni na pfistroj bez
ohledu na to, zda je pristroj zapnuty nebo vypnuty. Cidlo se po pfipojeni na
pfistroj zpolarizuje a po zapnuti pfistroje je Cidlo jiz zpolarizovano (pokud bylo
k &idlu pfipojeno minimalné 15 minut) a udaj o koncentraci kysliku je k dispozici
ihned po zapnuti. Neni nutno ¢ekat na polarizaci. Je proto vhodné Cidlo od pfistroje
neodpojovat.

Optické &idlo nepotfebuje polarizaci. Cidlo méfi ihned po zapnuti pFistroje a
pFipojeni Cidla.

U v8ech veli¢in je mozZno individualné nastavit velikost tlumeni signalt z Cidel na
optimalni hodnotu. Pokud mame tlumeni pfili§ malé, pak se udaj (méfena hodnota)
na displeji ustali rychle, ale po ustaleni neni pfili§ stabilni. Naopak v pfipadé, Ze je
tlumeni pfili§ velké, je ustalovani méfené hodnoty na displeji pomalé. Minimalni

mozna hodnota tlumeni je 2x, maximalni 256x. z vyroby je tlumeni nastaveno na
64x.

Na druhy vstup oznaceny pH/ORPI/ISE se pfipojuje €idlo pro méfeni pH, ORP
nebo Cidlo pro méfeni pomoci iontoselektivni elektrody (ISE). Jednotliva méfeni se

prepinaji na fadku Veliéina: tlagitky & a @ obr. 3. Pokud zvolime Zadna nebude



MFD 80 - MULTIMET

pfislusna veliCina méfena i kdyz je Cidlo pfipojeno (plati to i pro méfeni kysliku a
konduktivity).

Predvolby méreni

pH »
T2 »
Salin. »

ZPET ZVOLIT»|

Obr. 4. Konfigurace — vybér ¢idla T2

Pro kompenzaci teplotni zavislosti méfeni pH je mozZno pouzit kterékoliv €idlo
teploty, které je pfipojeno k pfistroji nebo i €idlo, které je soucasti tlakového Cidla
umisténého pfimo v pfistroji. Je tudiz mozno pouzit €idlo zabudované v kyslikovém
Cidle (T1), ¢idlo zabudované v €idle pH (pokud tam je - T2) nebo ¢idlo zabudované
v Cidle pro méfeni konduktivity (T3) - pokud pfistroj ma méreni konduktivity a v Cidlu
konduktivity je zabudovano Cidlo teploty. Volba korekéniho teploméru se provadi
v Nastaveni vstupti (MENU—DalSi volby—Nastaveni vstupu—(Vstup #2)
Korekce:—<T1>). Pokud pro korekci zvolime T2, pak je jeSt€ mozno zvolit jestli
teplotu T2 bude méfit Cidlo umisténé v &idlu pH nebo interni Cidlo umisténé
v tlakovém ¢idlu. Volba se provede v Predvolbach méreni—T2—Teplomér
v €idle nebo Pristroj (priblizny udaj).

Teplotni korekci je také mozno v tomto rezimu vypnout (<-zadna->).

Roztok 1: pH 4,01 Roztok 1: <0,620 mg/l> Roztok 1:  <0,180 mg/I>
Roztok 2: pH 6,87 Roztok 2: <6,200 mg/I> Roztok 2:  <1,800 mg/I>
Roztok 3: pH 9,18 Roztok 3: <62,00 mg/I> Roztok 3:  <18,00 mg/I>
Teplotni zavislost kalib.
roztoku <Ano>

ZPET ZPET ZPET

Obr. 5. Konfigurace - méfeni pH/ NO;/NH,"

Vrezimu predvolby méfeni (MENU—DalSi volby—Predvolby méreni—pH)

mizeme (opét tlagitky & a @) nadefinovat kalibraéni roztoky pro kalibraci pH a
ISE, které budeme nadale pouzivat (pfiklad je na obr. 5). V pfistroji jsou ulozeny
vzdy tfi hodnoty kalibracnich roztokd. V tomto reZimu muzeme také zapnout nebo
vypnout korekci hodnoty kalibracnich roztokd pH podle teploty (MENU—Dalsi
volby—Predvolby méreni—pH— Teplotni korekce stand. roztokii <Ano>.
Pokud zménime hodnotu kalibracniho roztoku pfistroj nam nabidne nahled teplotni
zavislosti zvoleného roztoku.

Z vyroby jsou nastaveny pufry podle doporu€eni IEC PUB. 746.2 - 4,01, 6,87 a
9,18 (25°C). Pro korektni kalibraci doporu€ujeme pouzivat tyto pufry.
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Konfigurace méreni pomoci ISE.

Pro ionty NO3, NH,*, K*, CI', F', a Ca™" jsou v pocitadi pFistroje uloZzeny algoritmy
umoznujici pfimé méfeni koncentrace zvoleného iontu. V pfistroji jsou uloZeny vzdy
tfi hodnoty kalibracnich roztokd pro kalibraci pfislusného iontu.v mg/l a také ffi
hodnoty kalibraénich roztoki pro méfeni a kalibraci v g/l. Hodnoty kalibraénich
roztoku Ize individualné nastavit v reZimu Predvolby méreni.

V rezimu Nastaveni vstupl nastavime pro méfeni pomoci ISE teplotni korekci na
,zadna“ - (MENU—DalSi volby—Nastaveni vstupl—(Vstup #2) Korekce:—< -
zadna- >).

Na treti vstup oznaéeny Cond. se pfipojuje Cidlo pro méfeni konduktivity. PFistroj
umoznuje jednak méfeni konduktivity jako takové, nebo od konduktivity odvozené
TDS a také Salinity — prepina se tlatitky & a @ - Menu—Dalsi
volby—Nastaveni vstupti—Vstup #3 Veli¢ina: (obr. 3).

Pro méfeni TDS (celkového mnozstvi rozpusténych latek) se nastavuje jesté TDS
koef.: (konverzni faktor) v rozmezi 0,250 az 1,525. Vychozi hodnota je 0,640.

Pro méfeni salinity je jeSté nutno nastavit metodu méfeni a to bud Nasobit nebo
PSS - 78 a pro metodu Nasobit jesté koeficient salinity (Koef. salinity:) uréeny
lokalni kvalitou vody v rozmezi 0,250 az 1,525. Vychozi hodnota je 0,640.

PSS — 78 méfi MFD 80 podle doporuc¢eni UNESCO/ICES/SCOR/IAPSO Joint
Panel Oceanographic tables and Standards, Sidney, BC, Canada, 1-5 September
1980. PSS-78.

Pro teplotni korekci méfeni konduktivity (a kalibracnich roztok() je opét mozno
pouzit kterékoliv Cidlo teploty pfipojené na pfistroj — teplotni korekce musi byt
zapnuta, zvolené Cidlo musi byt pfipojené.

Pro méfeni aktualni hodnoty konduktivity je nutno teplotni korekci vypnout —
zvolit korekce — zadna - Menu—DalSi volby—Nastaveni vstupi—Vstup #3

Korekce: <-zadna-> (obr. 3).

Pro méfeni vSech tfi veli€in (konduktivity, TDS a salinity s vyjimkou PSS 78) je
mozno nastavit typ korekce méfeni podle teploty (Korekce:) bud jako Linearni (je
nutno jesté nastavit koeficient teplotni zavislosti (Tepl. Koef.:) v %/°C, nebo
Prirodni anebo korekci podle teplotni zavislosti roztoku KCI (nelinearni). Linearni
korekce je vhodna vétSinou pouze pro nékteré roztoky sjednim typem iontu.
Prirodni je vhodna pro teplotni korekci povrchovych vod, brakické a mofské vody.
Pro méfeni salinity metodou PSS 78 je korekce zahrnuta v polynomu podle kterého
se vypocet PSS 78 provadi.

Je rovnéz mozno vybrat &idlo teploty, podle kterého bude korekce provadéna. Je
mozno pouzit kterékoliv ¢idlo teploty, které je pfipojeno k pfistroji nebo i Cidlo, které
je soucasti tlakového cidla umisténého pfimo v pfistroji. Je tudiZ mozno pouzit €idlo
zabudované v kyslikovém cidle (T1), Cidlo zabudované v &idle pH (pokud tam je -
T2) nebo Cidlo zabudované v Cidle pro méfeni konduktivity (T3) — je v cCidlu
konduktivity zabudovano Cidlo teploty. Volba korek&niho teploméru se provadi
v Nastaveni vstupti (MENU—DalSi volby—Nastaveni vstupi—(Vstup #2)
Korekce:—<T1>). Pokud pro korekci zvolime T2, pak je jeSt€ mozno zvolit jestli
teplotu T2 bude méfit Cidlo umisténé v &idlu pH nebo interni Cidlo umisténé
v tlakovém ¢idlu. Volba se provede v Predvolbach méreni—T2—Teplomér

10



MFD 80 - MULTIMET

v €idle nebo Pristroj (priblizny udaj).
Teplotni korekci je také mozno v tomto rezimu vypnout (<-zadna->).
Referencni teplota je v MFD 80 nastavena na 25°C.

Jednotka méfeni konduktivity muze byt uS/cm (rozsah méreni 0,1 az 30 000 uS/cm
nebo mS/cm (rozsah méfeni 0,001 az 200,0 mS/cm). Rozsah méfeni se nevoli -
pfepina se automaticky.

2.5. PRIPOJENI CIDEL

Cidla se pripojuji k pristroji podle obr.6.

C

Cond. pH/ORP/ISE

wwew

Obr. 6. Pripojeni €idel na méfi¢ MFD 80

Pro méreni kysliku v terénu i laboratofi jsou ur€ena opticka cidla CSOT 53LZ-S a
elektrochemické dcidlo CSOT 43LZ-S. V laboratofi je v nékterych pfipadech
vhodnéjsi optické Cidlo CSOT 53L nebo elektrochemické Cidlo CSOT 43L. Zvolené
Cidlo se pfipoji ke konektoru oznateném O,. Pfistroj sam pozna jaké cidlo je
pfipojeno — neni nutné zadné upiesnéni.

Pro méieni pH (pfipojuje se na konektor pH/ORP/ISE) v terénu Ize pouzit ¢idla pH
61K-S, v laboratofi jesté Cidlo pH 69-S (Cidlo pH se zabudovanym cidlem teploty),
nebo jakoukoliv elektrodu (Clanek), ktera ma ISO potencial blizko hodnoty 7,00 s
konektorem S.

Pro méreni ORP cidlo Pt 61K-S, nebo libovolnou platinovou ¢&i zlatou elektrodu
(¢lanek) s konektorem S.

Cidla pro méfeni pH a ORP pripravime pro méfeni tak, Ze je na jednu az dvé
hodiny ponofime do pitné vody nebo pufru 6,87 (7,00) pokud nejsou dodana
(pfechovavand) s krytkou membrany naplnénou uchovavacim roztokem (3 mol
KCI). Pokud ano, pak pfed méfenim krytku nahradime ochrannou perforovanou
krytkou a muzeme ihned méfit. Po ukoneni méfeni €idlo oCistime a naSroubujeme
zpét krytku naplnénou uchovavacim roztokem, tak aby membrana didla byla
v kontaktu s roztokem.

lontoselektivni elektrody pfipravime presné podle navodu k pouziti vyrobce
elektrod.

Cidlo pro méfeni konduktivity se pipoji ke konektoru oznageném Cond.

Doporucené cidlo je sklenéné C 6Z-S nebo zkracena verze C 6ZK-S. Pokud je
v Cidle integrovano cCidlo teploty pak je typové Cislo C 96Z-S resp. C 96ZK-S.
Vechny verze &idla dodava vyrobce pristroje MFD 80.Cidlo pred méfenim
pfipravime podle doporuc€eni vyrobce.

11
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Pro korekci konduktivity podle teploty a korekci kalibracnich roztokl konduktivity
(KCI) podle teploty Ize pouzit kterékoliv Cidlo které je k dispozici. Je ovSsem nutné
aby teplota média méfena timto Cidlem byla stejna jako teplota média ve kterém je
ponofeno Cidlo konduktivity.

Pro méreni teploty Ize pouzit Cidlo teploty zabudované do kteréhokoliv Cidla (kyslik
—T1, pH — T2, konduktivita —T3) nebo improvizované (pokud z néjakého divodu
neni kdispozici jiné Cdidlo teploty) C&idlo které je soucasti tlakového Ccidla
zabudovaného v pristroji #T2. Cidlo je v pFistroji zabudované pouze pokud pfistroj
méfi kyslik. Toto Cidlo méfi teplotu uvnitf pfistroje, nikoliv teplotu méfeného vzorku.
Teplotni korekce je proto méné presna. Toto Cidlo (jako alternativa Cidla T2
zabudovaného vdidle pH) se musi nakonfigurovat - MENU—DalSi
volby—Predvolby méreni—T2—<P¥istroj> (pfiblizny udaj).

Abychom udrzeli kryti pfistroje na udrovni IP 54 musi byt nevyuzité vstupy
opatfené krytkami,

« UPOZORNENI

V pfipadé, ze pfistroj byl pfed uvedenim do provozu vystaven prudkym zménam
teploty, které by mohly vést ke kondenzaci vodnich par na vysokoohmovych
Castech, je nutno pfed kalibraci pfistroj provozovat tak dlouho, dokud neni udaj na
displeji stabilni.

3. KALIBRACE

Pristroj umoznuije tfi druhy kalibrace.
o Zkracena kalibrace (jednobodova kalibrace) je operativni kalibrace v jednom
bodé. Tuto kalibraci vyvolame dlouhym stisknutim tlagitka & v reZimu Méreni.

« Uplna kalibrace (vicebodova kalibrace) je kalibrace ve dvou nebo tfech bodech
a kalibrace teploty v jednom bodu. Vicebodovou kalibraci vyvolame z hlavniho
menu.

¢ Servisni kalibrace je zakladni kalibrace provadéna ve vyrobnim zavodé.

Kalibraéni konstanty vSech veli¢in zUstavaji v paméti pristroje az do dalsi
kalibrace prislusné veli€éiny bez ohledu na to jestli se zménila veli¢ina
(PH—ORP—ISE), (konduktivita—~TDS) nebo byla veli¢éina vypnuta. Rovnéz

kalibraéni konstanty pro méreni kysliku zistavaji zachovany i pfi nahradé
optického cidla za elektrochemické a naopak.

Pristup k rezimu kalibrace je mozno podminit heslem.

12



MFD 80 - MULTIMET

3.1. KALIBRACE - KYSLIK

Po pfipojeni kyslikového Cidla na pfistroj je pfistroj pfipraven k méfeni b&hem
nékolika sekund. U elektrochemického ¢idla to plati pouze pokud bylo cidlo
pFipojeno k pfistroji nejméné 15 minut pfed zapnutim pfistroje. V opacném pfipadé
je nutno pockat az se €idlo zpolarizuje (cca 15 minut).

3.1.1 Zkracena (jednobodova) kalibrace

Snadné a bezchybné nastaveni kalibracnich konstant umozZhuje funkce
Kalibrace. Do rezimu Kalibrace pfejdeme z rezimu Méfeni dlouhym stisknutim

tlagitka &. Na displeji se nam objevi nabidka veligin pro kalibraci. Tlagitky €9,

Oa® vybereme O,. Na displeji mame informaci Cidlo na vzduchu
(suché, zastinéné) a Cidlo ve vodé (zadat hodnotu). Cidlo musi byt umisténo
v pouzdru Cidla nebo ve specialnim kalibraénim bloku minimalné 30 minut pfed
zahajenim kalibrace, tak aby doSlo ke stabilizaci teploty aktivnich ploch cidla
(membranové hlavy a kovového bloku ve kterém je umisténo Cidlo teploty).

koncentraci kysliku ve vzduchu. Pokud bylo Cidlo pfed kalibraci ve

vodé, lehce membranu otfeme. Na membrané nesmi byt kapky vody.

Kapky vody na ostatnich ¢astech Cidla nejsou na zavadu. Dbame na
to, aby v ochranném pouzdru nebyla voda, ktera by mohla pfijit do styku s
membranou €idla. Voda v pouzdru se ¢asem zkazi a koncentrace kysliku je
v ni blizka nule. Pokud se ji pri kalibraci membrana cidla dotyka, probéhne
kalibrace nekorektné. Pokud tam voda z néjakého dlivodu je, pak je nutné
vodu nechat z pouzdra pred kalibraci vytéci, nebo ji vyklepnout.

N Membrana ¢idla musi byt pfi kalibraci sucha - Cidlo musi méfit

0, 8.88 E Zadej heslo 0% * x i Zkracena kalibrace
mg/l ,: Servis 603366973 | o " >
ervis —p  T1 »
T1 22.5 ! insa@insa.cz '
°c : :
1 g 1
L mE ] . ZpET
_Ocisti Cidlo a vyber: Nahled xx.xx mg/|
Cidlo na vzduchyj L o Kalibrace dokonc¢ena
(suché, zastinéné) Vyckej na ustaleni
Cidlo ve vodé Vstupu
(nastav hodnotu) (240 s.)
oK

Obr. 7. Zkracena (jednobodova) kalibrace kysliku

Tlagitkem & posuneme kalibraci do dalSiho kroku. Na hornim fadku
displeje se objevi hodnota koncentrace kysliku vypoc&itana podle konstant
ziskanych pfi predchazejici kalibraci. Na displeji vidime taky instrukci Vy€kej na

13



MFD 80 - MULTIMET

ustaleni vstupu a Casovy udaj, ktery informuje o tom, za jakou dobu pfistroj
provede odeCet hodnot. Po uplynuti Cekaci doby pfistroj automaticky sejme
méfenou hodnotu, pristroj se nakalibruje a na displeji se objevi informace Kalibrace
dokonéena. V pfipadé, ze se Cidlo ustali rychleji, je mozno &ekaci dobu zkratit
tlagitkem @ Pfistroj po nékolika vtefinach prejde automaticky do rezimu
mérfeni.

Je mozno kalibrovat i tak, ze koncentraci kysliku v roztoku ve kterém je umisténo
zméfime jinym pfistrojem a zméfenou hodnotu zadame v MFD 80.

3.1.2 UpIna (dvoubodova) kalibrace

Uplna kalibrace umozfiuje nakalibrovat jak nulovy bod v kapaling s nulovou
koncentraci kysliku, tak i strmost prevodové pfimky koncentrace kysliku.
Vzhledem k tomu, Ze nulovy bod c&idel pro méfeni kysliku se b&éhem provozu
prakticky neméni — je rozumné provadét tuto kalibraci pouze pfi vyméné ¢idla
nebo pfi podezieni na nekorektni funkci Cidla. Pro kalibraci nulového bodu je
nutno pfipravit kalibra¢ni roztok takto:

Do 1 litru destilované vody pridame asi 50 g NA,SO3; nebo NA,SO3.7 H,O a asi 1
mg CoCL,.6 H,O. Pokud si pfipravime roztok minimalné 6 hodin pfed pouZzitim,
neni nutno kobaltovou sul do roztoku pfidavat. Roztok je mozno pouZivat pfiblizné 3
meésice, pokud je uzavren v tésne, tmave sklenéné nadobce.

Cidlo ponofime do roztoku sifi¢itanu. Do rezimu Kalibrace pfejdeme z rezimu
Méreni kratkym stiskem tlaCitka @° (M) a volbou kalibrace v hlavnim menu
pristroje (obr.8). Na displeji se nam objevi nabidka veli€in pro kalibraci. Tlagitky
0,00 vybereme O,. Na displeji mame informaci Cidlo v roztoku
0.00 mg/l (kalibrace nuly) / Cidlo na vzduchu (suché, zastinéné) a Cidlo ve

vodé ((zadat hodnotu). Zvolime prvni moznost (tlagitka €, €)) — text ,Cidlo

v roztoku 0,00...“ se zobrazi negativné a stlacime tlaCitko ® . Na
hornim Fadku displeje se objevi aktualni hodnota koncentrace kysliku vypocitana
podle konstant ziskanych pfi pfedchazejici kalibraci. Na displeji vidime taky
instrukci Vy€kej na ustaleni vstupu a ¢asovy udaj, ktery informuje o tom, za
jakou dobu pfistroj provede odecéet hodnot. V pfipadé, Ze se Cidlo ustali rychleji,
je mozno &ekaci dobu zkratit tlaCitkem ® ﬁ Po uplynuti ¢ekaci doby pfistroj
automaticky sejme méfenou hodnotu, pfistroj se nakalibruje a na displeji se
objevi informace Cidlo na vzduchu (suché zastinéné) / Cidlo ve vodé (nastav
hodnotu) a Strmost nekalibrovat (jen ulozit nulovy bod). Pokud zvolime
variantu Cidlo na vzduchu...., nebo Cidlo ve vodé... pak bude nasledovat
kalibrace strmosti stejné pfi jednobodové kalibraci.
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_____________________

o 8.88 Kalibrace ) T—»' Zadejheslo 0% % % E
2 I : Zaznam méfeni  » |
mg Displej » Servis 603366 973 >
T1 22.5 Dalsf volby » insa@insa.cz i
S !
MENU ZPET !
Uplna kalibrace: _Ocisti Cidlo a vyber: Nahled xx.xx mg/l
_ Cidlo v roztoku 0,00 g/l
I_, T1 » Kalibrace nul Vy€kej na ustaleni
Cidlo na vzduchu vstupu
(suché, zastinéné) (240s.)
> Cidlo ve vodé .
ZPET ZVoLm (nastav hodnotu)
ZRUSITIEMPOKRACOVAT»)
Odisti €idlo a vyber: Nahled xx.xx mg/|
Cid|0 na vzduchu > »| Kalibrace dokon¢ena
(suché, zastinéné) Vyé&kej na ustéleni |
Cidlo ve vodé Vstupu
(nastav hodnqtu) (240 s.)
Strmost nekalibrovat . oK
(jen ulozit nulovy bod) ZRUSIT] ULOGIT

ZRUS I TREPOKRACOVAT »

Obr. 8. Uplna (dvoubodova) kalibrace kysliku

Poznamka 1. Kalibraéni konstanty obou &idel (optického i elektrochemického) jsou
na sobé nezavislé. Je tedy mozné Cidla stfidat bez opakovani kalibrace.

Poznamka 2. Frekvence kalibrace zavisi na zplsobu pouzivani &idla a na
pFesnosti, se kterou chceme méfit. Na po€atku prace s pfistrojem volime Castéjsi
kalibraci a podle ziskanych zku$enosti frekvenci kalibrace upravujeme.

Poznamka 3. Pfi praci s ¢idlem dochazi po ¢ase (po cca 18 mésicich) ke ztraté
mechanickych vlastnosti membrany. Tento jev se projevi nestabilitou signalu
¢idla. Pokud je Cidlo v roztoku bez kysliku (napf. v roztoku sifi¢itanu) pfistroj
neukazuje hodnotu 0.0, ale vy$Si. Pokud je udaj pfistroje s Cidlem ve vodé se
sifiCitanem vy33i nez 0.20 mg/l je vhodné membranu vymeénit.

Pokud nedojde k poSkozeni plastové membrany, je jeji zZivotnost minimalné 24
mésicl.

V pripadé, ze je pro uzivatele priprava sifi¢itanu problémem, doporuc¢ujeme
preventivhi vyménu membranové hlavy po 18 mésicich.

3.2. KALIBRACE - pH

Strmost sklenéné elektrody, (zména napéti elektrodového Clanku pfi zméné pH), je
u kazdé elektrody jina a s Casem se méni. Rovnéz nulovy bod elektrody (ISO pH,

15



MFD 80 - MULTIMET

asymetricky potencial) se postupem ¢asu méni.

Tyto zmény zpUsobené starnutim elektrody je mozné eliminovat kalibraci. Pfi
kalibraci pfistroj nastavi pfenosové konstanty tak, aby vystupni udaje (hodnota pH
na displeji) odpovidaly pfesné skute¢né méfené hodnoté.

Frekvence kalibrace zavisi pouze na kvalité elektrod, prostfedi ve kterém elektrody
pracuji a na pozadované presnosti méfeni. Pro kazdou novou aplikaci nebo novy
typ Cidla, je nutno frekvenci kalibrace ovéfit ¢astéjsi kontrolou kvality méfeni
kalibracnimi roztoky - pufry. Interval pro kalibraci maze byt 1x za nékolik hodin az 1x
za nékolik mésicu.

Pro bézna rutinni méfeni staci provést jednobodovou kalibrace pfiblizné jednou za
tyden. Vicebodovou kalibraci zhruba jednou za mésic.

3.2.1. Kalibrace pH — kalibraéni roztoky.

Nastaveni korekénich konstant pfistroje podle vlastnosti pouzitych elektrod
provedeme pomoci kalibra¢nich roztoku (pufrG) o definovaném pH.

Pro korektni kalibraci je vhodné pouzit pufry podle doporuceni IEC PUB. 746-2.
Tyto pufry dodava vyrobce pfistroje. Pro orientaéni provozni nastaveni Ize pouzit i
jiné pufry.

Z vyroby jsou v pristroji nataveny tyto IEC pufry 4,01 / 6,86 / 9,18. V rezimu
Piedvolby méreni (méfeni —MENU—DalSi volby—Predvolby méreni—pH) je
mozno nastavit libovolné pufry, které pak bude pfistroj nabizet pfi kalibraci. V tomto
rezimu je rovnéz mozno zapnout a vypnout teplotni korekci pufra.

Je nutno si uvédomit, ze kvalita pufri ovliviuje rozhodujicim zplisobem
presnost méreni. Znecisténé, nebo kontaminované pufry je treba ihned
vyradit. Nejlépe je provést kalibraci vzdy s novym pufrem. Kvalitni pufry je
nutno nahradit €erstvymi minimalné jednou ro¢né.

3.2.2. Kalibrace pH - postup

Nastaveni korekénich konstant provedeme pomoci jednoho, dvou nebo i
kalibraénich roztokd (pufra) o definovaném pH. Uplnou kalibraci provadime vétsinou
pomoci dvou pufrii. Pokud pracujeme v oblasti, kde €idlo pH jiz neni pfisné linearni
(obvykle pfi méfeni pod hodnotou 2,00 a nad hodnotou pH 12,00) pak je vhodné
pouzit kalibraci tfibodovou. Dvoubodovou kalibraci provadime zasadné pfi vyméné
¢idla pH nebo pfi podezieni na nekorektni funkci Cidla. Pfi bézné kontrole méfeni
muzeme provést kalibraci zkracené, tj. pouze pomoci jednoho pufru.

Prvni pufr (pro aplnou kalibraci) by mél mit pH v blizkosti nulového bodu elektrody
(obvykle pH 7). Druhy pufr by mél mit pH v oblasti, ve které budeme provadét
méfeni (obvykle pH 4,01 pokud pracujeme v kyselé oblasti nebo pH 9,18 pro
zasaditou oblast). Pokud provadime jednobodovou kalibraci, pak pouzijeme pufr
s hodnotou pH v oblasti kde se pohybuje oéekavana hodnota pH méfeného vzorku.

Oba pufry nalijeme do vhodnych nadobek, dfive dikladné vymytych destilovanou,
nebo pitnou vodou.

Pro kalibraci potfebujeme: pufry, vatu a destilovanou nebo alespori pithou vodu.

3.2.2.1. UplIna (vicebodova) kalibrace
Do rezimu Kalibrace pfejdeme z rezimu Méreni kratkym stiskem tlacitka @"°
(WIEXV)) a volbou kalibrace v hlavnim menu pfistroje (obr.9).
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Kalibrace » i Zadejheslo 0% k% |
pH 3.88 | Zaznam méfeni  » >, ‘ E_’
T 22 5 ”| Displej » H Servis 603 366 973 r
oG ’ Dalsi volby » i insa@insa.cz !
1 1
1 1
1
| O |
| e e e e e e e o - 1
Uplna kalibrace Odisti ¢idlo Hodnota pufru bude
_ Vloz ¢&idlo do roztoku: teplotné korigovana.
T2 » NRoztok 4,01 >
Roztok 6,87 Upfesni hodnotu:
Roztok 9,18 4,01
ZPET] ZRUSIT
Nahled xx.xx Ocisti €idlo Hodnota pufru bude
Vloz &idlo do roztoku: teplotné korigovana.
Vyc&kej na ustaleni .| Roztok 4,01 o
vstupu gBRoztok 6,87 " UpFesni hodnotu:
(300s.) Roztok 9,18 6,87
ZRUSIT]
Nahled xx.xx Ocisti €idlo
Vloz &idlo do roztoku:
\ Vyckej na ustaleni QEID2!si bod nekalibrovat Kalibrace dokoncena
vstupu ”1 Roztok 9,18 >
(300s.)
ZRUSIT] DOKONCIT]

_____________________

Kalibrace neuspésna

roztoky, pfipadné vymeén

1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
| Zkontroluj postup, pouZité |
1 1
1 1
1 gidlo !
1 1
1 1
1 1

Obr. 9. Uplna (vicebodova) kalibrace pH

Na displeji se ndm objevi nabidka veli¢in pro kalibraci. Tlagitky €, O a ®
vybereme pH. Na displeji mame informaci Ogisti éidlo / Vloz &idlo do
roztoku a nabidku t¥i kalibraénich roztokd. Cidlo vloZime do vybraného roztoku
(elektrody musi byt ponofeny minimalné 10 mm nad keramickou fritu - kruhovy
teré o priméru cca 2 mm na obvodu &idla v jeho spodni &asti). Tlagitky €, O
vybereme prvni roztok (mlze byt kterykoliv z nabizenych roztok() a stiskneme
tlagitko @ . Na displeji je informace Hodnota pufru bude teplotné
korigovana nebo Teplotni korekce roztokll je vypnuta podle toho jak byla
teplotni korekce pufri v pfedvolbé nastavena (kap. 4.4 obr. 3). Na displeji je dale
Upfesni hodnotu: a hodnota zvoleného pufru. Tlagitky & a <@ muzeme
hodnotu vybraného pufru jesté upfesnit TlaCitkem ® m posuneme kalibraci do
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dalSiho kroku. Na hornim fadku displeje je hodnota pH méfeného pufru vypocitana
podle konstant ziskanych pfi pfedchazejici kalibraci (Nahled: x.xx). Na tomto udaiji
je vidét, jak Cidlo pH nabiha na ustalenou hodnotu a jak je tato hodnota vzdalena od
hodnoty pouzitého pufru. Také mizeme sledovat, zda se méfena hodnota
dostate¢né rychle ustaluje. Na displeji vidime taky instrukci Vyckej na ustaleni
vstupu a ¢asovy udaj, ktery informuje o tom, za jakou dobu pfistroj provede odecet
hodnoty pufru. Po uplynuti ¢ekaci doby pfistroj automaticky sejme méfenou
hodnotu a posune rezim kalibrace do dalSiho kroku. Pokud se elektroda ustali

rychleji, je mozno &ekaci dobu zkratit tiaditkem @ K.

Tim je ukonc¢ena kalibrace v prvnim pufru a na displeji mame opét Oc¢isti €idlo /
Vloz ¢idlo do roztoku. Tentokrat nam pfistroj jiz nenabizi pufr, ktery jsme pouzili
jako prvni. Vybereme druhy pufr, stiskneme tlacitko ® a cela sekvence
se opakuje stejné jako pfi prvnim pufru.

Po ukonceni kalibrace v druhém pufru je na displeji opét Og¢isti €idlo / Vioz ¢idlo
do roztoku, dale Dal$i bod nekalibrovat a hodnota tifetiho pufru. Pokud zvolime
— Dalsi bod nekalibrovat - pak se na displeji objevi (pokud je vSe v pofadku) na
nékolik sekund Kalibrace dokon€ena a pfistroj pfejde do méfeni.

Pokud zvolime kalibraci ve tfetim bodé&, pak se cela kalibraéni sekvence opakuje
potreti.

Zkracena kalibrace i Zadej heslo 0% & x |
i 888 ) - :
22 5 > o2 » ! Servis603366973 ¥
12 - . insa@insa.cz !
o I 0 1
1 1
1
ZPET | !
e o e e e e e e e e e e e e e 1
Ocisti €idlo Hodnota pufru bude Nahled xx.xx
Vloz ¢&idlo do roztoku: teplotné korigovana.
Roztok 4,01 > > Vyc&kej na ustaleni
Roztok 6,87 Upfesni hodnotu: vstupu
Roztok 9,18 4,01 (300s.)
Upravit aktualni udaj §
ZRUSIT

_____________________

Kalibrace neuspésna
‘ Kalibrace dokonéena

roztoky, pfipadné vymen

1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
| Zkontroluj postup, pouzité '
1 1
1 1
1 gidlo !
1 1
1 1
1 1

Obr. 10. Zkracena kalibrace pH

3.2.2.2. Zkracena (jednobodova) kalibrace

Stlagime dlouze tlagitko & prejdeme z rezimu MéFeni do reZimu kalibrace a
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zvolime kalibraci pH. DalSi postup je shodny s uplnou kalibraci v prvnim pufru
3.2.3. Kalibrace pH - vyhodnoceni

Pristroj automaticky vyhodnocuje konstanty Cidla ziskané pfi kazdé kalibraci a o
jeho vysledku podava informace. Pokud je vSe v pofadku, tj. strmost Cidla je v
intervalu 80 az 105% a asymetricky potencial mensi nez +40 mV (kalibracni roztoky
musi byt v pofadku), objevi se na displeji informace Kalibrace dokonéena a
pFistroj automaticky prejde do rezimu méreni.

Pokud jsou kalibra¢ni konstanty hodné vzdaleny od idedlnich hodnot, pak se na
displeji objevi informace Kalibrace neluspésna. Divody vadné kalibrace mizou byt
tyto:

Pouziti vadnych pufra.

V pribéhu kalibrace ponofime omylem ¢idlo do jiného pufru, nez jsme navolili na
pFistroji, nebo v prubéhu dvoubodové kalibrace pouzijeme jeden roztok dvakrat.

Je vadné ¢idlo pH (nebo Cidlo teploty).

3.3. KALIBRACE - ORP

Hodnota ORP je méfena ¢lankem slozenym z kovové mérné elektrody a referentni
(nejcastgji argentochloridové) elektrody. Kontaminaci povrchi obou elektrod a
starnutim vnitfnich roztokd se vlastnosti ¢lanku za provozu meéni. Tyto zmény, které
se projevi posunem nulového bodu €idla mazeme eliminovat kalibraci. Pfi kalibraci
pFistroj nastavi pfenosové konstanty tak, aby vystupni udaj (hodnota ORP na
displeji) odpovidal pfesné skute¢né méfené hodnoteé.

Frekvence kalibrace zavisi na kvalité elektrod, na prostfedi ve kterém elektrody
pracuji a na pozadované presnosti méfeni. Pro kazdou novou aplikaci je nutno
frekvenci kalibrace ovéfit CastéjSi kontrolou kvality méfeni standardnim
(referen¢nim) roztokem a nalézt optimalni interval kalibrace.

referenéniho roztoku
Vyc&kej na ustaleni

A 4

A 4

R

Upfesni hodnotu: vstupu
<+225mV> (120 s.)
ZRUS I TRPOKRACOVAT» ZRUSIT] ULOZIT]

Zkracena kalibrace: | Zadej heslo 0% * * :
orp 22301 | - =
mv > o2 » ! Servis603366973 |

! insa@insa.cz '
1 1
1 1
MENU 7PET ZVOLIT» 7 PE T OKIE
___________________ 1
Vloz ¢idlo ORP do Nahled xxx.x mV

Kalibrace dokonéena

Obr. 11. Kalibrace — ORP
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3.3.1. Kalibrace ORP - referencni roztok

Nastaveni korekénich konstant pfevodniku podle vlastnosti pouZitych elektrod
provedeme pomoci referenéniho roztoku o definovaném ORP.

Pro korektni kalibraci je vhodné pouzit kalibracni roztok SS ORP 11 dodavany
vyrobcem pfistroje. Oxida¢né-redukéni potencial tohoto roztoku je +225 mV proti
argentochloridové elektrodé (+432 mV proti standardni vodikové elektrodé).

Je nutno si uvédomit, Ze kvalita kalibraéniho roztoku ovliviiuje rozhodujicim
zpUsobem pfesnost méfeni. Znecistény, nebo kontaminovany roztok musi byt ihned
vyfazen. Kalibragni roztok SS ORP 11 je nutno nahradit Cerstvym minimainé jednou
za 12 mésicu.

3.3.2. Kalibrace ORP - postup

Nastaveni korekCnich konstant provedeme pomoci referenéniho roztoku o
definovaném ORP. Roztok nalijeme do vhodné nadobky pfedem dukladné vymyté
destilovanou nebo pitnou vodou. Pro kalibraci potiebujeme: kalibraéni roztok, vatu a
destilovanou nebo alespori pitnou vodu.

Snadné a korektni nastaveni kalibracnich konstant umozriuje funkce Kalibrace. Do

rezimu Kalibrace prejdeme z rezimu Méfeni dlouhym stisknutim tlagitka & nebo
volbou kalibrace v hlavnim menu pﬁ'stro'ie. Na displeji se nam objevi nabidka veli€in

pro kalibraci. Tlagitky €, O a ® vybereme ORP. Na displeji mame
informaci Vloz €idlo do referenéniho roztoku / Upfesni hodnotu / <+225 mV>.

Tlacgitky & a @ muZeme upiesnit hodnotu roztoku, pfipadné nastavit uplné jinou

hodnotu, pokud pouzijeme jiny roztok. Tlacitkem ONroKRACOVAT posuneme
kalibraci o krok dal. Na dalSim displeji se objevi hodnota ORP méfeného roztoku
vypoctena z konstant ziskanych pfi pfedchazejici kalibraci (Nahled). Na tomto udaji
muzeme sledovat, jak Cidlo nabiha na ustalenou hodnotu a jak je tato hodnota
vzdalena od hodnoty pouzitého roztoku. Také vidime, zda se méfena hodnota
dostate¢né rychle ustaluje. Na displeji vidime taky instrukci Vyckej na ustaleni
vstupu a Casovy udaj, ktery informuje za jakou dobu pfistroj provede odecet
hodnoty roztoku. Po uplynuti Cekaci doby pfistroj automaticky sejme méfenou
hodnotu, pfistroj se nakalibruje a na displeji se objevi informace Kalibrace
dokonéena. V piipadé, Ze se Cidlo ustali rychleji, je mozno Cekaci dobu zkratit

tlagitkem @ .

Pristroj po nékolika vtefinach pfejde automaticky do reZzimu méfeni.

3.4. KALIBRACE - ISE

lontoselektivni elektrody (ISE) maiji urcity rozptyl charakteristik. Jejich parametry
(strmost, linearita, potencial referentni elektrody) se navic v prubéhu pouzivani
méni. PFi kalibraci jsou ziskany a do paméti pocitace uloZzeny aktualni parametry
pouzité ISE, které pak nasledné umozni pfimé a spravné méfeni koncentrace
sledovaného iontu.

3.4.1. Kalibrace ISE — kalibraéni roztoky

Kvalita méfeni pomoci ISE je plné zavisla na kvalité pouzitych kalibraénich roztoka.
Pro kalibraci pouzivame kalibraéni roztoky dodavané nebo doporucené vyrobcem
elektrod. Pfi praci s roztoky dodrzujeme striktné pokyny jejich vyrobcu.
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Pro vicebodovou kalibraci je mozno pouzit dva nebo tfi kalibracni roztoky

Pokud pracujeme vlinearni oblasti elektrody, pak vystaCime vétSinou
s dvoubodovou kalibraci. Pokud chceme vyuzit i nelinearnich ¢asti pfevodoveé kfivky
(pfedevSim v oblasti nizkych koncentraci), pak pouzijeme vice roztokd, abychom
eliminovali vliv nelinearity. V linearni oblasti je vhodné odstupriovat koncentraci
roztok( vzdy o jeden Fad (napf. 0.2 mg/l, 2.0 mg/l, 20 mg/l ).

3.4.2. Kalibrace ISE — postup

Pfed zahajenim prace s ISE je nutné seznamit se specifickymi pozadavky, které
musime respektovat a které jsou uvedeny v odborné literatufe a v manualech
vyrobcu elektrod.

Pfedev8im musime dodrZovat tyto zasady:
¢ Méreni a kalibraci musime provadét za stejnych podminek
e Musime respektovat vliv interferujicich iontli na signal elektrody

¢ V pribéhu kalibrace a méreni musime udrzovat vhodné pH predepsané
vyrobcem elektrod

¢ Musime eliminovat vliv zmény iontové sily na signal elektrody
¢ V pribéhu kalibrace a méreni musime dodrzovat stejny rezim michani
e Kalibrace a méreni je nutno provadét podle moznosti pfi stejné teploté

e Vliv interferujicich iontli, pH a zmén iontové sily vyrazné snizuji
upravovaci roztoky a adjustory iontové sily dodavané vyrobci
elektrod.

e Pii praci dodrzujeme postup uvedeny v manualu na elektrodu nebo
v prislusné normé.

Pro kalibraci jsou k dispozici tfi rezimy:
Uplna (vicebodova) kalibrace
Zkracena (jednobodova) kalibrace
Uprava aktualniho Gdaje

Vicebodovou kalibraci musime provést pfi zahajeni prace s ISE, a to minimalné se
dvéma roztoky. Z hlediska pristroje muUze byt poradi roztok( libovolné.
Z analytického hlediska je vhodné (u nékterych ISE povinné) poradi od roztoku

charakteristika bude slozena z nékolika Usekl uréenych poctem pouzitych roztokd.

Jednobodova kalibrace umoziiuje upfesnit kalibraci s pouZzitim jednoho kalibracniho
roztoku v kterémkoliv bodu kalibracni kfivky. Pfi této kalibraci se neméni strmost
pFevodové charakteristiky — dochazi pouze k jejimu posunu.

Pokud je €idlo v jakémkoliv roztoku u kterého zname presnou hodnotu koncentrace
meéfeného iontu, pak mizeme provést kalibraci v tomto roztoku v rezimu Upravit
aktualni udaj.

Frekvence kalibraci zavisi na kvalité ISE a zpusobu jejich pouzivani a Ize ji zjistit
pouze sledovanim jeji funkce pfi kalibraci. Jednobodovou kalibraci provadime
obvykle denné pfed zahgjenim méfeni nebo i pfed kazdou sérii méfeni.

ISE v prabéhu kalibrace oplachujeme bud destilovanou vodou a nasledné
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kalibraénim roztokem, ktery pozdéji pouzijeme, nebo pouze kalibraénim roztokem.

Postup pfi kalibraci ISE je stejny jako pfi kalibraci pH. Nicméné doba ustaleni
je prodlouzena na 900 s.

Poznamka. Kalibrace kazdého druhu ¢idla (pH, ORP, vSechna podporovana
iontoselektivni ¢idla) je nezavisla na ostatnich, Ize tedy rizna cidla stfidat bez
opakovani kalibrace. Kalibraéni konstanty konkrétniho d¢idla zustavaji ulozeny
v paméti pfistroje az do dalSi kalibrace stejného €idla.

Pro pH a ISE lIze prednastavit hodnoty pouzivanych kalibracnich roztoku a
kalibrovat v 1, 2, nebo 3 bodech (1 bod je jen korekce/posun kalibraéni kfivky).

3.5. KALIBRACE — KONDUKTIVITA

Konduktivitu mzeme kalibrovat v jednom nebo dvou bodech. Pro méfeni
konduktivity vétSi nez 5 mS/cm je vhodné kalibrovat (pokud se nejedna pouze o
kontrolu systému) vzdy ve dvou bodech.

Pro méfeni v rozsahu do 5 mS/cm staci jednobodova kalibrace.
PFistroj omezuje vybér kalibra¢nich roztok( tak, aby byla kalibrace vzdy korektni.

Pristroj umoznuje méfeni aktualni konduktivity pfi aktualni teploté a také hodnotu
konduktivity korigovanou podle teploty méfeného roztoku. Korigovana hodnota
vztazena na referencni teplotu dava relevantngjsi informaci o obsahu
(koncentraci iontd - koncentraci elektrolytl) v roztoku. Referenéni teplota je
v MFD 80 natavena na 25°C.

Pokud ma pfistroj méfit nekorigovanou konduktivitu, potom je nutno korekci
vypnout - (MENU—Dalsi volby—Nastaveni vstupti—Vstup # 3—Korekce:<-
zadna->).

Pro méfeni vSech tfi veli€in (konduktivity, TDS a salinity s vyjimkou PSS 78) je
mozno nastavit typ korekce méfeni podle teploty (Korekce:) bud jako Linearni (je
nutno jeSté nastavit koeficient teplotni zavislosti (Tepl. Koef.:) v %/°C, nebo
Prirodni anebo korekci podle teplotni zavislosti roztoku KCI (nelinearni). Linearni
korekce je vhodna vétSinou pouze pro nékteré roztoky s jednim typem iontu
v oblasti nizkych koncentraci (nizké konduktivity). PFirodni je vhodna pro teplotni
korekci povrchovych vod, brakické a mofské vody. Pro méfeni salinity metodou
PSS 78 je korekce zahrnuta v polynomu podle kterého se vypocet PSS 78 provadi.

Pro teplotni korekci méfeni konduktivity (a kalibracnich roztoku) je mozno pouzit
kterékoliv Cidlo teploty pfipojené na pfistroj (T1 je teplomér, ktery je integrovan
v kyslikovém Cidlu, T2 — teplomér v Cidlu pH (nelze pouZit variantu T2 z tlakového
¢idla MFD 80 — korekce by byla hodné nepfesna) nebo T3 —teplomér zabudovany
v Cidle konduktivity).

Teplotni korekce konduktivity musi byt zapnuta, teplotni korekce kalibranich
roztokiT musi byt rovnéz zapnutda (Méreni—Dalsi volby—Predvolby
méreni—Cond.—Teplotni korekce roztokt pri kalibraci < Ano >. Zvolené ¢idlo
musi byt pfipojené.

Pro kalibraci potfebujeme vhodné kalibraéni roztoky nejlépe na bazi KCI. Tyto
roztoky nam pfistroj nabizi pfi kalibraci. Hodnoty nabizenych kalibraénich roztoku
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je mozno  individualné nastavit (MENU—DalSi volby—Piedvolby
méreni—Cond.—Kalibraéni roztoky). Hodnoty nabizenych roztoku zavisi na
zvolené jednotce (uS/cm / mS/cm). Po zvoleni kalibraéniho roztoku je mozno
jeho hodnotu pfi kalibraci jesté v urcitych mezich upravit.

Zkracena kalibrace: | Zadej heslo 0% & x |
cord.  88.88 | — :
uS/cm > T3 » ! Servis603366973

! insa@insa.cz 1
T3 22.5 ! !
°C ! 1
ZPET] | ] i
e o o e e e e e e e e e e e e e e e 1
Ocisti ¢idlo Hodnota bude teplotné Nahled xxx.x
Vloz &idlo do roztoku korigovana (roztok KCl)
Roztok 16,00uS/cm > L > Vy¢€kej na ustaleni
Roztok 147.0uS/cm Upfesni hodnotu: Vstupu.
Roztok 1413uS/cm <147 .0uS/cm>! (120 s.)
Roztok 12 88uS/cm . § .
Upravit aktualni udaj ZRUSIT

Zkontroluj postup, pouzité
roztoky, pfipadné vymén

1 1
1 1
1 . , vy 1
! Kalibrace neuspésna
1

L> Kalibrace dokonéena | \
| |
1 ; 1
I gidlo !
1 1
1 1

Obr. 12. Konduktivita — zkracena (jednobodova) kalibrace

3.5.1. Konduktivita — zkracena (jednobodova) kalibrace

Snadné a korektni nastaveni kalibracnich konstant umozriuje funkce Kalibrace. Do
rezimu jednobodové (zkracené) kalibrace prejdeme z rezimu Méreni dlouhym

stisknutim tlagitka & nebo®). Na displeji se nam objevi nabidka veligin pro

kalibraci. Tlagitky €, O a ® vybereme Cond.. Na displeji mame informaci
Ocisti ¢idlo / Vloz ¢idlo do roztoku, nabidku kalibracnich roztokd a nabidku
Upravit aktualni udaj. Vybereme vhodny roztok a stla¢ime tlagitko ® PEYEL. Na
displeji je informace Hodnota nebude (nebo bude) teplotné korigovana / Upiresni

hodnotu / < xxx.x mS/cm >. Tlagitky & a @ mliZeme upfesnit hodnotu pouzitého
kalibraéniho roztoku. Pokud pouzijeme roztok na bazi KCI a je zapnuta teplotni
korekce kalibra¢nich roztokd, pak hodnotu kalibraéniho roztoku upfesnime pro
25°C. V opacném pripadé na hodnotu konduktivity pouzitého roztoku pfi aktualni
teploté. Tlacitkem posuneme Kkalibraci o krok dal. Na dalSim displeji se objevi
hodnota konduktivity pouZitého roztoku vypocétena z konstant ziskanych pfi
predchazejici kalibraci (Nahled). Na tomto udaji mazeme sledovat, jak Cidlo nabiha
na ustalenou hodnotu a jak je tato hodnota vzdalena od hodnoty pouZitého roztoku.

23



MFD 80 - MULTIMET

Také vidime, zda se méfena hodnota dostatecné rychle ustaluje. Na displeji vidime
taky instrukci Vy€kej na ustaleni vstupu a Casovy udaj, ktery informuje za jakou
dobu pfistroj provede odecet hodnoty roztoku. Po uplynuti ¢ekaci doby pfistroj
automaticky sejme méfenou hodnotu, pfistroj se nakalibruje a na displeji se objevi
informace Kalibrace dokonéena. V pfipadé, ze se Cidlo ustali rychleji, je mozno

Sekaci dobu zkratit tlagitkem

Pristroj po nékolika vtefinach pfejde automaticky do rezimu mérfeni.

Kalibrace » i Zadejheslo 0% k% |
Cond. 38.88 .| Zaznam méteni  » >, |
uS/cm | Displej » ! Servis603366973 ¥
T3 225 Dalsi volby » i insa@insa.cz '
" 1
°c : 1
e |
e o e e e e e e e e e e e - — 1
Upna kalibrace: Odisti ¢idlo Hodnota bude teplotné
m Vloz ¢gidlo do roztoku korigovana (roztok KCI)
‘ T3 » > Roztok 16,00uS/cm > S
Roztok 147.0uS/cm Upfesni hodnotu:
Roztok 1 413US/Cm “
v Roztok 12 88uS/cm f147'0 Slcm>
ZPET ZRUSIT
Nahled xxx.x Ocisti Cidlo Hodnota bude teplotné
Vloz ¢&idlo do roztoku: korigovana (roztok KClI)
Vyckej na ustaleni .| DalSi bod nekalibrovat R Ly
Vstupu. BRoztok 1413uS/cm i Upfesni hodnotu:
(120 s.) Roztok 12 88uS/cm <1 470uS/cm>
ZRUSIT ZRUSIT
Nahled xx.xx | |
1 . . vy s I
: Kalibrace neuspésna !
Vy€kej na ustaleni Kalibrace dokon&ena ] i
vstupu | Zkontroluj postup, pouzité |
(120's.) | roztoky, pfipadné vymén |
! cidlo !
ZRUSIT ' 0K :

Obr. 13. Konduktivita — uplna (dvoubodova) kalibrace

3.5.2. Konduktivita — uplna (dvoubodova) kalibrace

Do rezimu dvoubodové kalibrace se zrezimu meéfeni dostaneme stlacenim

tiagitka ©° (M), nebo dlouhym stlagenim tlagitka €, volbou rezimu
Kalibrace a nasledné konduktivity.

Postup kalibrace je stejny jako pfi jednobodové kalibraci. PFistroj omezuje volbu
druhého kalibraéniho roztoku, tak aby kalibrace probé&hla vZdy korektné.
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3.6. KALIBRACE - TEPLOTA

Cidlo teploty ponofime do roztoku, jehoz teplotu méfime dal$im teplomé&rem.

Do rezimu Kalibrace prejdeme z rezimu Méreni stlacenim a pfidrzenim tlacitka
¢ a volbou Kalibrace v hlavnim menu pfistroje. Na displeji se nam objevi
nabidka véech veli¢in pro dvoubodovou kalibraci. Tlagitky €, €} aktivujeme
teplotu a tlagitkem MAYemIE potvrdime. Na displeji mame informaci Nastav hodnotu

<xx,x°C >. Tla¢itky &, @ nastavime teplotu zméFrenou externim teplomérem a
tlaCitkem (J[Eeid}] zmérFenou hodnotu ulozime do paméti pfistroje.

Zadej heslo 0% % * 1
1

Servis 603 366 973 ¥

insa@insa.cz

Kalibrace dokonéena

o 8.88 Kalibrace » —»E
2 ) Zaznam méfeni  » i
mgl/l » . . I
Displej » i
T1 22.5 Dalsi volby »
. .
:
}
Uplna kalibrace: :
02 » > Nastav hodnotu
» K »
<12, 9 °C>|
ZPET]
Obr. 14. Kalibrace - teplota
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4. REGISTRACE NAMERENYCH HODNOT

4.1. NASTAVENi ZAZNAMU - PROHLIZENI, MAZANi ZAZNAMU.

Zaznam méfenych hodnot se uklada pradbézné na pozadi (i pokud pravé neni
zobrazen displej méfeni). Lze nastavit, které mérené veliiny se budou ukladat a
v jakém rezimu.

UloZeni novych dat maze byt spousténo bud v pravidelnych ¢asovych intervalech (s
frekvenci jeden zaznam za 1 sekundu az 1 zaznam za 24 tydnu), nebo zménou
hodnoty vybrané veli€iny (vybrana veli€ina se nemusi na displeji zobrazovat) nad
prahovou hodnotu (diference) anebo ru¢né - stiskem tlacitka ® na displeji méfeni
(vhodné pro méreni jednotlivych diskrétnich vzorku).

Kdykoliv je zaznam spustén, ulozi se vzdy kompletni sada zméfenych hodnot, které
jsou pro zédznam zapnuté (cely fadek tabulky). Minimalni ¢asovy rozestup je 1
vtefina (plati i pfi spousténi zménou zméfené hodnoty nebo ru¢né).

Zaznam lze uzivatelsky spustit Ci zastavit (MENU—Zaznam méreni—Spustit
zaznam). Tim v zaznamu také vznikaji jednotlivé ,bloky“ oznaené znackou
~START®. Je mozné pro snazsi orientaci v datech vytvorit také znacku (namisto
slova START) s libovolnym nazvem bloku (pismena, &islice, specialni znaky - délka
do 8 znakll (MENU—Zaznam méreni—Novy blok—Novy blok zaznamu).

Pokud je zaznamenavani zastaveno/preruseno je pokraCovani dal$iho zaznamu
automaticky oznaceno znackou START. V pfipadé€, ze chceme, aby byl dalSi blok
soucasti pfedchazejiciho musime nazev bloku zopakovat.

VSechny zaznamenané polozky jsou vzdy oznaceny Casovym udajem (kompletni
datum + Cas), je proto tfeba dbat na spravné nastaveni hodin. Neni vhodné
vyraznéji sefizovat hodiny pfi spusténém zaznamu s ¢asovou spousti (letni Cas...),
protoze to mize vést k ulozeni velkého poctu udaju béhem nastavovani hodin.

Po zaplnéni celé kapacity paméti se prostor pro nové udaje ziskava automatickym
mazanim nejstarSich dat (obvykle po skupinach asi 32 Cisel). Kapacita paméti je (i
podle verze) asi 16200 udaju (jednotlivych zméfenych hodnot), mlze se vSak snizit
v nasledujicich pfipadech:

Jsou li mezi jednotlivymi zaznamy (fadky tabulky) Casové rozestupy delSi nez asi 17
minut, je potfeba jedno dalSi misto v paméti na kazdy takovy Casovy skok (uklada
se Casova znacka). Zacatek bloku (polozka ,START") zabere v paméti jedno misto,
s nazvem bloku az tfi mista.

Pfi prohlizeni zaznamenanych dat na displeji pfistroje (dlouhé stladeni Sipky <@
vrezimu Méreni) se na kazdém fadku zobrazuje jedna uloZzena hodnota v
kompaktnim formatu ,Cas / veli€ina / hodnota s jednotkou® (resp. ,START* ¢i nazev
bloku, a datum). Pokud se uklada vice méfenych veli€in, zobrazi se tyto udaje na
fadcich pod sebou (se stejnym &asem). V datech se Ize pohybovat tlagitky €9, €
(véetné akcelerace pfi dlouhém drzeni Sipky), nebo & a @ formou preskakovani
na zaCatek predchoziho/nasledujiciho bloku.

ProtoZze zobrazené udaje ke kazdému bodu nejsou kompletni (nevesly by se na
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fadek displeje), pfi zastaveni kurzoru se v jeho blizkosti postupné zobrazi
doplrikové udaje: Datum a nazev bloku (pokud je blok oznacen nazvem).

Z prohlizeni lze prejit k funkci mazani zaznamenanych dat. Na displeji se
zaznamenanymi hodnotami stlagime tlagitko mv otevieme dalsi displej,
ktery ndam umozriuje zaznam smazat. Je mozno vymazat vybrany blok (aktivovany
fadek je nékde v bloku, ktery chceme smazat) anebo cely zaznam (Smazat vse).

4.2. NASTAVENI CASU.

Cas nastavujeme podle obrazku 14. Postup je MENU—Dal$i volby—Datum a
¢as—Nastaveni hodin.

0 8.88 Kalibrace
Zaznam meéreni »
mg/l

1
1
1
1
Displej » . Servis 603 366 973
T 22.5 Dalsi volby N —» insa@insa.cz
° 1
1
1
i
1

Obr. 15. Nastaveni hodin

Po delSim vypadku napajeni (zdlouhava vyména baterie bez pfipojené nabijecky)
se stav hodin obnovi na Udaj pfi poslednim vypnuti pfistroje - hodiny pak budou bez
ruéniho sefizeni opozdéné. Vtomto pfipadé se pfi kazdém zapnuti a vypnuti
pFistroje objevi pozadavek ,,Je treba sefidit datum a ¢as“. Pozadavek se opakuje
az do opétovného sefizeni Casu.

4.3. VYBER MERENYCH VELICIN PRO REGISTRACI, NASTAVENiI REZIMU
REGISTRACE.

Pro registraci mizeme vybrat jakoukoliv kombinaci méfenych veli€in. PFi vybéru
postupujeme podle obrazku 15. Postup je MENU—Zaznam méreni—Nastaveni
zaznamu—Zaznamenavat. Na displeji se nam objevi vSechny méiené veli€iny.
Veli€iny u kterych zvolime Ano se budou zaznamenavat v uréeném rezimu.

Na tomtéz displeji vybereme rezim zaznamu (spousténi v urCenych Casovych
intervalech, od prekroCeni diference vybrané veli€iny, ru¢né). Postup je -
MENU—Zaznam méreni—Nastaveni zaznamu—Spousténi <Cas>. Mizeme
taky zadat nazev bloku (MENU—Zaznam méreni—Novy blok—Novy blok
zaznamu).
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Kalibrace » i Zadej heslo 0% kX |
o 8.88 —> :
ma J| Displej » ! Servis 603366973 >
1 22.5 ”| Dalsi volby » ! insa@insa.cz :
°C : :
1 y 1
e :
____________________ 1
Prohlizet zaznam » Spousténi <02>] . .
Zastavit zaznam » Diference <xx.xx mg/I> Novy blok zaznamu
‘ Novy blok » Zaznamenavat: Oznadeni bloku:
Bluetooth » 02 <Ano>
> T <Ano> -
. pH <Ano> } }
ZPET| Z\VOLIT» T2 <Ne> ZPET]| ULOZIT]
Cond <Ano>
Tlak <Ne>

Obr. 16. Nastaveni zaznamu

4.4. ODSTARTOVANI A UKONCENi ZAZNAMU.

Do rezimu Zaznam piejdeme z rezimu Méreni volbou Zadznam méfeni v hlavnim
menu pfistroje. Pokud chceme zaznam odstartovat aktivujeme Fadek Spustit
zaznam. Po odstartovani registrace se na stavovém fadku objevi symbol M.
V okamziku registrace se tento symbol zméni na [l Pokud chceme
zaznamenavani ukoncit aktivujeme fadek Zastavit zaznam.

Obr. 17. Start zaznamu a ukonc¢eni zaznamu
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5. ROZHRANI USB.

Rozhrani USB slouzi ke stazeni obsahu zaznamu do poditace, pfipadné k nahledu
aktualné méfenych udaju, mize také pfistroj napajet a nabijet baterii.

Kompatibilita: Vyzadovana je podpora USB 2.0, Mass Storage class, souborového
systému FAT-16, doporu¢en webovy prohlizec.

Funguje bez instalace ¢i spousténi dodateéného softwaru na vétSiné systémd,
nevyzaduje pfipojeni k internetu. Pfistroj pracuje podobné jako bézné Flash-disky
("Klicenky"), nevyZaduje tedy instalaci zadného softwaru a mél by spolupracovat se
vSemi systémy, které umi Cist Flash-disky.

Zasunutim konektoru propojovaciho kabelu do USB portu pocitate (druhy konec
kabelu musi byt zasunut do USB konektoru pfistroje — ne do konektoru stojanku) se
po chvilce objevi v souborovém systému disk oznaceny "MFD80". Ten otevieme a
naklikneme dokument "MFD80.HTM". Tim se spusti webovy prohlize¢ (podle
pouzitého systému a nainstalovaného prohlizeCe) a zobrazi se nabidka pfistroje. V
levé Easti stranky vidime pribézné aktualizovany nahled aktualné mérenych udajq,
vpravo Ize stahnout Ci jen prohlédnout obsah zaznamu mérfeni.

V zavislosti na verzi pouzitého prohlizeCe se muze nékdy stat, ze zvoleny soubor
nebude nabidnut ke stazeni, ale pfimo zobrazen v dolni Casti stranky. V tom
pfipadé postaci na zobrazeny obsah klepnout pravym tladitkem a zvolit "Ulozit ram
jako..."

Neni-li Zzadouci/mozné pouzit webovy prohlize¢, |ze obsah zaznamu ziskat také
prostym kopirovanim soubor( z podslozky "DATA"; v tom pfipadé je ale tfeba pred
kazdym stazenim dat pfistroj MFD 80 k USB nové pfipajit (jinak mohou byt stazena
zastarala data, vlivem raznych funkci pro urychleni prace s disky v operacnim
systému pocitace).

Stazeny obsah zaznamu mulze byt ve formatu CSV (vhodny k importu do
tabulkovych procesoru typu Excel), nebo HTML (pouzitelné napf. do textovych
dokumentt). Obsahem je vzdy tabulka, kde Fadky reprezentuji ¢asy ulozeni udaju,
sloupce jednotlivé méfené veliCiny (v zahlavi oznalené zkratkou veliCiny a
jednotkou). Obsah jednotlivych bunék je Ciselny, a tedy pouzitelny k dalSimu
zpracovani napf. statistickymi funkcemi v tabulkovém procesoru, k prevedeni na
graf apod. Tabulka muzZe obsahovat i specialni fadky oznadujici zacatky
jednotlivych blokl zaznamu, pokud byly v MFD80 pfi ukladani dat vytvoren.

6. ROZHRANI BLUETOOTH.

Rozhrani je ve verzi Bluetooth Classic, protokol OPP (Object Push) - podporovany
vétSinou mobilnich zafizeni (s vyjimkou pfistroji znacky Apple, kvili specifické
obchodni politice jejich vyrobce).
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Slouzi pouze k odeslani obsahu zaznamu do mobilniho zafizeni. MUzeme pFedvolit
format: HTML (vhodny pfedevSim pro prohlizeni béznym webovym prohlize¢em),
CSV (vhodny pro import do tabulkovych procesort), nebo jednoduchy TXT.

o 8 88 Kalibrace » E Zadej heslo 0%k x % |
- ' . ! |
Mo > Displej » ' Servis 603366973
T1 225 Dalsi volby U e insa@insa.cz !
oc ! :
! 1
| :
1

Prohlizet zaznam » Odeslat zaznam na:
Zastavit zaznam » CC:21:19:39:76:55

1
|
1
|_. Novy blok » M7 2pinani Bluethooth SN TP »
L Format souboru (tx) »
Nastaveni zaznamu | Nazev pfistroje  »
E Sparovana zaf.  »
1

Z7PET] ZVOLIT»

Obr. 18. Zobrazeni funkce Bluethooth

Pfistroj je pro ostatni zafizeni viditelny jen pfi otevieném menu odesilani zaznamu
pfes Bluetooth. Lze si nastavit jméno, pod kterym bude vidét. Pfi komunikaci pres
Bluetooth je vzdy tfeba obé zafizeni sparovat. Mizeme to provést ze strany MFD
80, nebo i ze strany mobilniho zafizeni. Vyhledame dostupna zafizeni v dosahu
signalu, vybereme to spravné, a zvolime "Odeslat" (resp. na mobilnim zafizeni
"Parovat" apod.). Na obou stranach se pak zobrazi totozny Ciselny kdod, ktery
musime potvrdit.

Mame-li jiz zafizeni sparované, vybereme ho rovnou ze zobrazeného seznamu a
muzeme prikrocit pfimo k odeslani dat. Sparovana zafizeni Ize ruéné ze seznamu
odebirat, pfipadné se nejstarsi prepisuji novymi (kapacita 8 zafizeni). Vzhledem k
charakteru protokolu OPP musi byt odeslani dat vzdy iniciovano ze strany MFD 80.
Pokud bylo parovani provedeno ze strany mobilniho zafizeni, MFD80 se po jejim
skonéeni formalné odpoji, avdak nabidne uzivateli odeslani dat v nové transakci. V
uvodu odesilani dat probiha odhad jejich délky, coZ se projevuje mensi ¢asovou
prodlevou.

Po dobu odesilani obsahu je pozastaveno ukladani novych polozek zaznamu.
Pfijem dat je tfeba na mobilnim zafizeni potvrdit (povolit).

7. POKYNY PRO MERENI

7.1. NASTAVENI TLUMENI

Pristroj umozriuje nastavit velikost tlumeni signalll z ¢idel na optimalni hodnotu.
Pokud mame tlumeni pfili§ malé, pak se udaj (méfena hodnota) na displeji ustali
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rychle, ale po ustaleni neni pfili§ stabilni. Naopak v pfipadé, Ze je tlumeni pfilis
velké, je ustalovani méfené hodnoty na displeji pomalé.

Z vyroby je nastaveno tlumeni na hodnotu 128. Pokud je tato hodnota nevyhovujici,
je mozno je zménit v rezZimu MENU—Dalsi volby—Nastaveni vstupi—Tlumeni.
Po otevfeni displeje nastavime pozadované tlumeni. Cim vét$i hodnotu (&islo)
nastavime, tim vétsi bude tlumeni — tim pomalejSi ustalovani mérené hodnoty a tim
stabiln&jsi bude udaj na displeji.

Obr. 19. Zobrazeni funkce - Tlumeni

7.2. MERENI KYSLIKU

Pro méfeni kysliku musime pouzivat bud elektrochemicka &idla CSOT 43 nebo
opticka &idla CSOT 53, které vyrabi a dodava firma {08 .ua. Elektrochemicka ¢idla
maji velice malou spotfebu kysliku pfi méfeni a je tedy mozno s nimi pomérné
pfesné meéfit i v pfipadech, kdy je pohyb vody velice maly. Opticka &idla maji
nulovou spotfebu kysliku — signal €idla je nezavisly na rychlosti pohybu méfeného
vzorku.

Elektrochemicka €idla je mozno pouZit pro méfeni koncentrace kysliku az do 50
mg/l. Opticka Cidla pracuiji s plnou pfesnosti do 10 mg/l.

Je nutno si uvédomit, Zze kvalitni vysledky méfeni Ize ziskat pouze s Cistym Cidlem.
Funkci ¢idla naruSuji prfedevSim olejové nebo tukové vrstvy nanesené na
membranu cCidla. Funkci mohou vyrazné ovlivnit i biologické nanosy na membrang.
Membranu c¢idla Cistime tak, Ze ji lehce otfeme vatou namocenou v Cisté pitné vodé
nebo v lihu.

Elektrochemickeé Cidlo se po pfipojeni na pfistroj polarizuje bez ohledu na to zda je
pristroj zapnuty nebo vypnuty. Doba potfebna k polarizaci je pfiblizné15 minut.
Teprve pak je mozno s €idlem méfit. Je proto vhodné nechat Cidlo trvale pfipojené
na pristro;.

Optické €idlo méfi ihned po zapnuti pfistroje, nebo po pfipojeni Cidla na pfistro;.
Cidlo musi byt pfi méfeni ponofeno do méfené vody minimaln& 10 mm nad kovovy
blok, ve kterém jsou umisténa cCidla teploty..
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Cidla CSOT generuji pomérné maly signal, proto je vhodné omezit pohyby kabelu
elektrody na minimum.

Separacni membrana kyslikového ¢idla starne. Proto je nutno ji vyménit pokud
signal Cidla v sifiCitanu je vétsi nez 3% signalu odpovidajicimu nasycenému stavu
pfi dané teploté (pokud méfime v procentech, jsou to 3% z méfené hodnoty na
vzduchu), nebo je udaj o méfené hodnoté na displeji nestabilni. Pokud nedojde k
poskozeni membrany Cidla pfi manipulaci, pfipadné k expozici Cidla mimo povoleny
rozsah teplot, je Zivotnost membrany minimalné 12 mésicu.

Vyménujeme zasadné celou membranovou hlavu.
Popis vymény membranové hlavy je uveden v navodu na pfislusné cidlo.

Cidla mimo méfeni pfechovavame v pouzdru ¢&idla. Cidlo po ukon&eni méfeni
oCistime, pokud je to nutné a vodu s Cidla odklepneme (asi jako sklepavame
teplomér).Dbame na to, aby v blo¢ku nebyla voda, ktera by mohla prijit do
styku s membranou cidla. Voda v blocku se ¢asem zkazi a koncentrace
kysliku je v ni blizka nule. Pokud se ji pfi kalibraci membrana €idla dotyka,
probéhne kalibrace nekorektné. Pokud tam voda z néjakého diivodu je, pak
je nutné nechat vodu z bloku pred kalibraci vytéci, nebo ji vyklepnout.

Pokud s s elektrochemickym ¢&idlem nepracujeme déle nez 3 mésice, je vhodné
demontovat membranovou hlavu. Poté membranovou hlavu a detekCni systém
oplachneme opatrné destilovanou vodou, trochu osusime a membranovou hlavu
nasroubujeme zpét na Cidlo - nedotahujeme. Pfed dalSim méfenim nakapeme do
hlavicky elektrolyt, hlavicku nasroubujeme na &idlo a pokracujeme v méfeni.

Optické &idlo neobsahuje Zadny elektrolyt. Cidlo pfechovavame v pouzdru &idla
nasucho.

Kyslikové ¢idlo nesmi byt vystaveno teplotam vyssSim nez 50,0°C.

7.3. MERENI pH, ORP

Kvalita méfeni je urCena predevSim kvalitou a stavem c&idel a kvalitou kalibranich
roztokd - viz také pokyny pro kalibraci. Znecisténi Cidla se vyrazné projevi na
méfené hodnoté. Pro zajiSténi korektniho méfeni je nutno zabranit kontaminaci
povrchu Cidel pfedevsim nevodivymi nepropustnymi povlaky.

Sklenéné elektrody nesmi byt pouzity v kyselych roztocich fluoridl. Vzorky
obsahujici latky, které mohou ucpat keramickou fritu referentniho systému (napf.
ionty, které tvofi s roztokem referentni elektrody malo rozpustné soli, jako jsou
stfibrné, rtutné aj.) vyrazné snizuji zivotnost elektrody.

Pokud potfebujeme elektrody ofistit, postupujeme podle doporuéeni vyrobce €idel.
V zasadé pouzivame pro odstranéni usazenin s vapnikem, draslikem nebo
hydroxidy kovu kratkodobou (do 5 minut) expozici ve zfedéné HCI (koncentrace
1M). Pro odstranéni tukovych latek Ize pouzit lih, aceton, organicka rozpoustédla
nebo nejlépe Cistici roztoky dodavané vyrobci elektrod, kterymi navihCime vatu a
¢idlo ocistime. Po ocisténi cidlo dikladné omyjeme destilovanou nebo pitnou
vodou. Po expozici v HCI se vlastnosti idla pfiblizné 60 minut stabilizuji.

Mimo méfeni je vhodné elektrody pH i ORP prechovavat v roztoku KCI, ¢ = 3,0
moll/l.

32



MFD 80 - MULTIMET

7.4. MERENI pomoci ISE

Pfi méfeni pomoci ISE je duleZité nastavit optimalni tlumeni.

Pristroj pfepocitava napéti ziskané ziontové selektivni elektrody na koncentraci
pFislusného iontu pres exponencialni funkci. Proto je velice obtizné dosahnout
dobré stability méfené hodnoty. Obvykle je kolisani pfiblizné 1% z méfené hodnoty.
ZvétSenim tlumeni je mozno stabilitu vylepSit za cenu zhor$eni dynamiky méfeni -
zpomaleni nab&hu na ustalenou hodnotu. Je proto nutné zvolit optimalni tlumeni
pro kaZzdou aplikaci..

Méfeni pomoci iontové selektivnich elektrod vyzaduje dodrzovani nékterych
specifickych zasad, které jsou orientané zminény v Casti Kalibrace.

7.5. MERENi KONDUKTIVITY

Pro méfeni konduktivity je vhodné pouzit sklenéna cidla C6-SZ, C96-SZ (Cidlo s
teplomérem) nebo plastova €idla C6 SZK, C96 SZK (kratké Cidlo s teplomérem).

Spodni plocha €idla konduktivity musi byt ponofena minimalné 25 mm pod hladinu
méfeného vzorku.

Je nutno si uvédomit, Zze kvalitni vysledky méfeni Ize ziskat pouze s Cistym Cidlem.
Funkci Cidla naruSuji pfedevsim olejové nebo tukové vrstvy nanesené na elektrody
¢idla. Funkci mohou vyrazné ovlivnit i biologickeé nanosy na elektrodach ¢idla.

Pokud potfebujeme elektrody ofistit, postupujeme podle doporuéeni vyrobce €idel.
V zasadé pouzivame pro odstranéni usazenin s vapnikem, draslikem nebo
hydroxidy kovu kratkodobou (do 5 minut) expozici ve zfedéné HCI (koncentrace
1M). Pro odstranéni tukovych latek Ize pouzit vodu s pfidavkem detergentu, lih,
aceton, organicka rozpoustédla (pouze u sklenénych c&idel) nebo nejlépe Cistici
roztoky dodavané vyrobci elektrod. Po ocisténi c&idlo dukladné omyjeme
destilovanou nebo pitnou vodou.

Méfreni vyrazné ovliviiuji vzduchové bubliny pfitomné v mérfeném vzorku
vody. Pro kvalitni spolehlivé méreni je nutno vznik bublin v prostoru mezi
elektrodami €idla bezpodmineéné zabranit.

Cidla generuji pomérné maly signal, proto je vhodné omezit pohyby kabelu &idla na
minimum.

7.6. MERENi TEPLOTY

PFi méfeni teploty dbame na to, aby bylo ¢idlo ponofeno minimainé 30 mm.
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