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VYSVETLIVKY

V tomto navodu jsou pouzity nasledujici znacky

Pfi nerespektovani tohoto upozornéni mlze dojit k poSkozeni pfistroje
nebo k chybnému méreni (Fizeni).

@ PFi nerespektovani tohoto upozornéni muze dojit k nevratnému poskozeni
pfistroje, technologického zafizeni nebo k ohrozeni bezpec¢nosti a zdravi

osob.
% . g
Informace jak nalozit s odpadem
2O : P

= 1. ROZSAH POUZITI

Kapesni viceparametrovy méfic MFD 79 umoZziuje méfeni hodnoty pH, ORP,
koncentrace kysliku a teploty.

Pro méfeni koncentrace kysliku musi byt pouzito Cidlo CSOT 43LZS nebo CSOT
43PSS. Soudasti kyslikovych Cidel je také Cidlo teploty (-4,0 az 50,0°C). Pokud
méfime pouze koncentraci kysliku a teplotu, pak neni nutno dal$i €idlo pfipojovat.
Teplotu mérenou termistorem kyslikového Cidla Ize pouzit také pro korekci teplotni
zavislosti €idla pH. Pro méfeni pH je nutno pouzit ¢idlo SEOJ 11PV/G-S (pH cidlo
bez Cidla teploty) nebo SEOJ 19PV/G-S (pH cidlo s &idlem teploty) a pro méfeni
ORP ¢idlo PtEJ 12 PV/G-S.

Pristroj je vybaven pamétovym blokem pro zaznam cca 700 nameéfenych hodnot.
Pristroj neni vybaven jednotkou realného €asu. Casovy udaj u zaznamenanych
hodnot je pouze relativni.

Pro zobrazeni méfenych hodnot a komunikaci s obsluhou a operatorem slouzi
graficky LCD disple;j.

Pristroj je napajen ze dvou primarnich ¢lankd nebo akumulatoru — velikost AA..
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2. ROZSAH DODAVKY

v v v

Dodavku tvofi méfi¢ MFD 79 v zakladnim provedeni.

Soucasti dodavky je dale:

Kyslikové ¢idlo CSOT 43LZS 1lks
Navod k pouzivani a udrzbé 1ks

Volitelné pfisluSenstvi:

Transportni brasna TB 03 1lks
Sada pH pufra, 3x100 ml 1ks

Doporucena didla:

Cidlo pro méreni kysliku a teploty CSOT 43LZS - ¢idlo se zavitem
vhodné pro méreni v terénu

Cidlo pro méreni kysliku a teploty CSOT 43PSS - éidlo pro méfeni v
pratoéném bloku

Cidlo pH typ SEOJ 11PV/G-S

Cidlo pH typ SEOJ 19PV/G-S - &idlo pH doplnéné éidlem teploty

Cidlo ORP typ PtEJ 12/PV/G-S

Nahradni dily

¢ Membranova hlava MH 11 O2L

o Elektrolyt ES 43 02, 20 ml

e Pouzdro ¢idla pH, CPH 1 - nadobka
o Pouzdro ¢idla pH, CPH 2 - kryt

e Tésnéni P8x2

¢ Uchovavaci roztok pH/ORP, PS 1

3. BEZPECNOSTNIi OPATRENI

M&fi¢ MFD 79 byl vyroben a testovan podle CSN EN 610 10.

Pro bezpecCny provoz pfistroje pouZivejte pouze doporucena Cidla a respektujte
nasledujici pokyny:

Pfi uvadéni pfistroje do provozu respektujte pokyny uvedené v kap. 4.

PFistroj nesmi byt pouzivan k jinym u¢elim nez je uvedeno v tomto navodu.
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PFistroj nesmi byt svévolné upraven.
Opravy pristroje muze provadét pouze vyrobcem autorizované pracoviste.

Pristroj nesmi byt provozovan v prostfedi, které nezaruc€uji bezpecny provoz napf.
v prostfedi s nebezpeéim vyparu hoflavych kapalin, nebo s vyskytem hoflavého
prachu.

Pokud se s pristrojem (po uvedeni do provozu) delSi dobu (nékolik mésich)
nepracuje je vhodné jej umistit na misto ve kterém teplota neprevysi 45°C.

Jestlize uzivatel nebude respektovat nékteré ze shora uvedenych upozornéni a
jestlize v prfiinné souvislosti s timto nedodrzenim vznikne Skoda, odpovédnost
vyrobce za Skodu nevznika.

= CERTIFIKACE

Spole¢nost fﬁB@m potvrzuje, ze tento pfistroj byl podroben ddkladnému a
uplnému testovani a v dobé& expedice z vyrobniho zavodu odpovidal vSem
zavaznym specifikacim.

Viceparametrovy mefic MFD 79 byl testovan podle nasleduijicich stan-dardd:CSN
EN 61010, CSN EN 25814, CSN EN 61187, CSN EN 61010-1, EN 50082-1,
kategorie lehky primysl, CSN 55011-1, kategorie lehky primysil.

= RADIO A TV INTERFERENCE

Tento pristroj generuje a vysila radiofrekvencni energii a mize zpusobit ruSeni
pfijmu radiovych a televiznich pfijimacu. PFistroj vyhovuje pozadavkdm normy CSN
EN 55011-1 - kategorie lehky pramysl, ktera definuje rozumnou ochranu proti ruseni
v prumyslovém prostfedi. Funkce pfistroje v rezidenénim prostfedi mize zpUsobit
ruSeni a v tomto pfipadé uzivatel je povinny na vlastni naklady provést veskera
opatrfeni pro napravu.

Pokud tento pfistroj zplsobuje ruSeni, které mize byt zjisténo vypnutim a zapnutim
pristroje uzivatel muze vyuzit nasledujici opatfeni:

1) Reorientovat pfijimaci anténu ruSeného zafizeni.

2) Premistit pfistroj nebo pfijimac.

3) Zvétsit vzdalenost pfistroj - pfijimac.

4) Pfipojit pfistroj do jiné zasuvky, napajené z jiné faze nez pfijimac.
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4. POKYNY PRO UVEDENI PRISTROJE DO CHODU

4.1. OSAZENI BATERIE

Pristroj je napajen bud ze dvou primarnich ¢lankl, nebo dvou akumulatoru.
Bateriovy prostor je umistén v zadni dolni €asti pfistroje pod vickem bateriového
prostoru. Vi¢cko je upevnéno Sroubkem.

Po sundani vicka se zasunou dva ¢lanky do bateriového prostoru. Polarita ¢lanku
je vyznacena na dné bateriového prostoru.

Doba provozu s primarnimi €lanky je az 1000 hodin (bez podsviceni displeje),
s akumulatory je doba provozu kratSi. Podsviceni displeje dobu provozu
vyrazné zkracuije.

4.2. USPORADANI OVLADACICH PRVKU

Pro komunikaci s obsluhou je pfistroj vybaven Sesti tlacitky. Jejich uspofadani je
patrné z obr.1.

Funkce tladitek je nasledujici:

Stlagenim tlacitka @ se realizuje funkce zobrazena na displeji nad tlacitkem -
ME, ) SiYe. MEEN. Diouhym stiskem (po dobu nékolika vtefin) tohoto
tladitka se pfistroj zapina a vypina. PFistroj se vypina vzdy z rezimu MERENI"(na
displeji jsou vidét méfené hodnoty jednotlivych veli€in).

Tlagitko “® umisténé na pravé strané pod displejem opét realizuje funkce
zobrazené na displeji nad tlagitkem — napt. [(YEReNGY, VYA, &% . ,
atd. Dlouhym stiskem tohoto tlagitka v libovolném reZimu - se vyvolava
napovéda k prislusné funkci.

Funkce tlagitek &, €, O a 2 vzakladnim MENU je zobrazena na displeji
pfistroje — tlaCitky vybirame zakladni rezimy pfistroje. V ostatnich rezimech
posouvame tlagitky & a @ vybéry vlevo a vpravo a tlagitky €9, €} dolu a nahoru
a zvétSujeme nebo zmensujeme konstanty (Cisla).

V rezimu Méfeni se tlagitkem & prechazi pfimo do reZimu kalibrace a tlagitkem @
se zobrazi namérfené hodnoty ulozené v paméti pfistroje.

Pokud neni pfistroj v rezimu méreni a po dobu deseti minut se nestlaci zadné
tlacitko, pak prejde pristroj automaticky do rezimu meéreni. Pokud to neni
z néjakého divodu zadouci, pak je nutno stacit pred uplynutim ¢ekaci doby
jakékoliv tlacitko.
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Obr. 1. Ovladaci prvky méri¢e MFD 79

4.3. KONFIGURACE - VOLBA CIDLA, ZOBRAZENi MERENYCH VELICIN.

Pfed zahgjenim méfeni urCime, které veli€iny bude pfistroj méfit a jak se budou
zobrazovat (na kterych fadcich). Pokud toto nastaveni neprovedeme bude nam
pfistroj nabizet ve vSech rezimech (pfi kalibraci, registraci atd.) vzdy vSechna cidla
coz muze byt nepohodiné. Vybér provedeme nasledujicim zplsobem:

Dlouhym stiskem tlacitka @) uvedeme pFistroj do chodu. Po provedeni vstupni
diagnostiky pfistroj pfejde do rezimu méfeni - na displeji jsou zobrazeny méfené

hodnoty. Stiskneme tlaCitko @ tentokrat kratce a na disple'!i se objevi zakladni

nabidka — obr. 2. Tlagitkem € zvolime rezim a na dalSim displeji
je nabidka pro méfeni a zobrazeni jednotlivych veligin. Pomoci tlagitek €9, €

volime jednotlivé Fadky (vybrany fadek se zobrazi negativng) a tlacitky & a <@
zvolime veli€inu, ktera se bude méfit a na tomto fadku zobrazovat. Mame na vybér
tyto veli€iny — koncentrace kysliku zobrazena v mg/l - [mg/l], koncentrace kysliku
zobrazena v % - [%], hodnotu pH - [pH], oxidacné — redukcni potencial [ORP],
teplotu méfenou kyslikovym ¢idlem - [Tepl. O,] a teplotu méfenou c&idlem pH
(pokud €idlo pH ma zabudované €idlo teploty) [Tepl. pH]. Pokud ve vybéru zvolime
------ , pak bude pfislusny fadek prazdny. Vybér neni nijak omezen. Je mozno vybrat
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pro méfeni a zobrazeni napf. pouze jednu veli€inu. Pak mame na hornim fadku
méfenou veli¢inu, spodni fadek je prazdny. Pokud mame zvoleno zobrazeni vic nez
dvou Fadku, pak v prib&hu méreni tlasitky €9, €) posouvame fadky nahoru nebo
dolu — rolujeme. Je vhodné umistit prazdné fadky na posledni pozice. Tyto fadky se
pak nebudou zobrazovat viibec a nebudou rusit zobrazovani.

DISPLEJ-VELICINY /R
0. 8.88 my S — o DISPLES-VELGINY 1,
_(— — !
Tepl. Oz 225 °C ! !
s A vEN
MENU R Ll Rl

Radek 2: <O, [% |>
|—> Radek 3: <Tepl. O, >
Radek 4: < pH >
Radek 5: < ORP >
Radek 6: <Tepl. pH >

KONFIGURACE O4

Obr. 2. Konfigurace - volba €idla

Pokud méFime kyslik, miizeme si tlagitky & a @ zvolit jednotku méFeni bud’ mg/I
nebo %. Koncentraci kysliku je mozno zobrazovat na jednom fadku v mg/l a jiném v
% syceni.

Pokud mame na pfislusném fadku mérfeni kysliku a tladitkem @ aktivujeme
mlZeme jesté pripadné upiesnit barometricky tlak pFi kterém
probiha kalibrace a méfeni (pokud mame zajem vliv barometrického tlaku
kompenzovat) a také mizeme odpojit napajeni kyslikového ¢idla (volba Trvalé a
Vypinat). Kyslikové €idlo je napajeno ihned po pfipojeni na pfistroj bez ohledu na
to, zda je pfistroj zapnuty nebo vypnuty. Cidlo se po pfipojeni na pfistroj
zpolarizuje a po zapnuti pfistroje je Cidlo jiz zpolarizovano a udaj o koncentraci
kysliku je k dispozici ihned po zapnuti. Neni nutno ¢ekat na polarizaci. Je proto
vhodné ¢idlo od pfistroje neodpojovat.

Cidlo je polarizovano po celou dobu, kdy je pfipojeno na pfistroj. Vzhledem k tomu,
Ze pfi polarizaci se vybiji baterie je mozno polarizaci vypnout (rezim Vypinat).
Vypnuti polarizace ma ale smysl pouze v pripadé, kdy pfistroj nepouzivame
déle nez cca jeden rok.

Pokud mame aktivovany fadek s méfenim pH, pak po stisknuti tlaCitka ® .

muzeme tlagitky & a < nastavit kompenzaci méfeni pH podle
teploty. Mame tfi mozZnosti a to bud kompenzaci vypnout <Vyp>, nebo kompenzovat
od méreni teploty zabudovaném v kyslikovém €idle <T-O,> nebo od méfeni teploty
Cidlem pH <T-pH>, (pokud pH ¢€idlo ma zabudovano €idlo teploty). Pokud méfeni
provadime mezi hodnotami 5 az 9 a teploty pfi méfeni jsou v rozmezi + 5 az 40°C
doporucujeme teplotni kompenzaci vypnout.
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Pokud zvolené ¢idlo neni pfipojeno k pfistroji, pak pfistroj nebude kompenzaci
provadét — méfené hodnoty nebudou korigovany podle teploty bez ohledu na to jak
je kompenzace nakonfigurovana.

Na dal$ich Fadcich tohoto displeje si mizeme (opét tlagitky & a <) nadefinovat
kalibraéni roztoky pro kalibraci pH, které budeme nadale pouZivat. Z vyroby jsou
nastaveny pufry podle doporuéeni IEC PUB. 746.2 - 4,01, 6,87 a 9,18 (25°C). Pro
korektni kalibraci doporuujeme pouzivat tyto pufry.

Konfigurace méfeni pH

Kompenzace <Vyp>
Roztok“4* <4,01>
Roztok“7* <6,87>
Roztok“9* <9,18>

Obr. 3. Konfigurace - méreni pH

Pristup k rezimu pISZERY SN je mozno podminit heslem.

4.4. PRIPOJENI CIDEL

Cidla se pfipojuji k pistroji podle obr.4.

Pro méfeni pH se musi pouzit ¢idla SEOJ 11PV/G-S, SEOJ 19PV/G-S (Cidlo pH se
zabudovanym c¢idlem teploty), pro méfeni ORP ¢idlo PtEJ 12 PV/G-S a pro méfeni
kysliku ¢idlo CSOT 43LZS, pfipadné ¢idlo CSOT 43PSS.

N

) 02}

vvew

Obr. 4. Pripojeni €idel na méri¢ MFD 79

Cidla pro méfeni pH a ORP pripravime pro méfeni tak, Ze je na jednu az dvé
hodiny ponofime do pitné vody nebo pufru 6,87 (7,00) pokud nejsou dodana
(pfechovavand) s krytkou membrany naplnénou uchovavacim roztokem (3 mol
KCI). Pokud ano, pak pfed méfenim krytku odSroubujeme, nahradime ochrannou
perforovanou krytkou a mdzeme ihned méfit. Po ukon€eni méfeni Cidlo oCistime a

nasroubujeme zpét krytku naplnénou uchovavacim roztokem, tak aby membrana
c¢idla byla v kontaktu s roztokem.

10
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Priprava kyslikového Cidla CSOT 43 je popsana nize. Kyslikové €idlo je napajeno
ihned po pfipojeni na pfistroj bez ohledu na to, zda je pristroj zapnuty nebo
vypnuty. Cidlo se po pfipojeni na pFistroj po cca 15 minutach zpolarizuje a po
zapnuti pfistroje je Cidlo jiz zpolarizovano a udaj o koncentraci kysliku je k dispozici
ihned po zapnuti. Neni nutno ¢ekat na polarizaci.

Abychom udrzeli kryti pfistroje na drovni IP 54 musi byt nevyuzité vstupy opatfené
krytkami, které jsou k pfistroji dodavané.

Multimet ve verzi MFD 79-A ma pevné pfipojené kyslikové €idlo. Tento pfistroj
nema kryti IP 54.

« UPOZORNENI

V pripadé, ze pristroj byl pred uvedenim do provozu vystaven prudkym
zménam teploty, které by mohly vést ke kondenzaci vodnich par na
vysokoohmovych ¢astech, je nutno pred kalibraci pristroj provozovat tak
dlouho, dokud neni udaj na displeji stabilni.

4.5. PRIPRAVA KYSLIKOVEHO CIDLA - VYMENA MEMBRANY

Pokud neni kyslikové €idlo naplnéno elektrolytem od dodavatele, je tfeba je na
méreni pfipravit timto zplsobem:

1. OdSroubujeme membranovou hlavu. Dbame na to, abychom membranovou
hlavou nezachytili o spiralu referentni elektrody a neposkodili ji.

2. Do membranové hlavy nakapeme 15 kapek elektrolytu -
zpocCatku kapeme na membranu.

3. Membranovou hlavu pomalu (aby mohl odtéci pFebytecny
elektrolyt a nedoslo k plasticke deformaci membrany) a lehce Sroubujeme na télo
elektrody. Cidlo je pfi Sroubovani ve svislé poloze.

Po zaSroubovani pfiblizné do poloviny zavitu na membranovou hlavu
jemné poklepeme, aby se uvolnily bubliny vzduchu, které ulpély na
sténach.

Membranovou hlavu s citem ale dikladné dotahneme. Hlava
musi dokonale tésnit na silikonovém "o" krouzku (uvniti €idla), na ktery
doseda.

4. Cidlo oplachneme a otfeme vatou.

Cidlo nesmi byt pred naplnénim ponoreno do vody.

11
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CSOT43L

Obr.5. Cidlo CSOT 43 LZ - vyména membranové hlavy

12
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= 5. KALIBRACE

Pristroj umoznuije tfi druhy kalibrace.

o Zkracena kalibrace (rychlokalibrace) je operativni kalibrace v jednom bodé
téch veliCin, kde se predpoklada CastéjSi kalibrace, tj. pH, ORP, kyslik. Tuto
kalibraci vyvolame stisknutim tlagitka & v reZimu Méfeni nebo volbou kalibrace
v hlavnim menu pfistroje.

 Uplna kalibrace je kalibrace pH ve dvou bodech.

¢ Servisni kalibrace je zakladni kalibrace provadéna ve vyrobnim zavodé.

Pristup k rezimu kalibrace je mozno podminit heslem.

5.1. KALIBRACE - pH

Strmost sklenéné elektrody, (zména napéti elektrodového &lanku pfi zméné pH), je
u kazdé elektrody jina a s asem se méni. Rovnéz nulovy bod elektrody (ISO pH,
asymetricky potencial) se postupem ¢asu méni.

Tyto zmény zpuUsobené starnutim elektrody je mozné eliminovat kalibraci. Pri
kalibraci pfistroj nastavi pfenosové konstanty tak, aby vystupni udaje (hodnota pH
na displeji) odpovidaly pfesné skute¢né méfené hodnoté.

Frekvence kalibrace zavisi pouze na kvalité elektrod, prostfedi, ve kterém elektrody
pracuji a na pozadované presnosti méfeni. Pro kazdou novou aplikaci nebo novy
typ Cidla, je nutno frekvenci kalibrace ovéfit CastéjSi kontrolou kvality méfeni
kalibracnimi roztoky - pufry. Interval pro kalibraci maze byt 1x za nékolik hodin az 1x
za nékolik mésicu.

Pro bézna rutinni méfeni staci provést jednobodovou kalibrace pfiblizné jednou za
tyden. Vicebodovou kalibraci zhruba jednou za mésic.

= 5.1.1. Kalibrace pH - kalibraéni roztoky.

Nastaveni korekénich konstant pfistroje podle vlastnosti pouzitych elektrod
provedeme pomoci kalibragnich roztokd (pufrd) o definovaném pH.

Pro korektni kalibraci je vhodné pouzit pufry podle doporuceni IEC PUB. 746.2.
Tyto pufry dodava vyrobce pfistroje. Pro orientaéni provozni nastaveni Ize pouzit i
jiné pufry.

Je nutno si uvédomit, Ze kvalita pufrd ovliviiuje rozhodujicim zpisobem presnost
méfeni. ZneCisténé, nebo kontaminované pufry je tfeba ihned vyfadit. Nejlépe je
provést kalibraci vzdy s novym pufrem. Kvalitni pufry je nutno nahradit Cerstvymi
minimalné jednou ro¢né.
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= 5.1.2. Kalibrace pH - postup

Nastaveni korekénich konstant provedeme pomoci jednoho nebo dvou kalibraénich
roztoku (pufrl) o definovaném pH.

Prvni pufr by mél mit pH v blizkosti nulového bodu elektrody (obvykle pH 7). Druhy
pufr by mél mit pH v oblasti, ve které budeme provadét méfeni (obvykle pH 4,01
pokud pracujeme v kyselé oblasti nebo pH 9,18 pro zasaditou oblast). Pokud
provadime jednobodovou kalibraci, pak pouzijeme pufr s hodnotou pH v oblasti,
kde se pohybuje otekavana hodnota méfeného vzorku.

Oba pufry nalijeme do vhodnych nadobek, dfive dikladné vymytych destilovanou,
nebo pitnou vodou.

Pro kalibraci potfebujeme: pufry, vatu a destilovanou nebo alespori pithou vodu.

Snadné a korektni nastaveni kalibracnich konstant umoznuje funkce Kalibrace.
Funkce Kalibrace umozfiuje provést uplnou (dvoubodovou) nebo jednobodovou
kalibraci  (rychlokalibraci). Uplnou kalibraci provadime pomoci dvou pufrdi.
Zkracenou Kkalibraci pomoci jednoho pufru. Dvoubodovou kalibraci provadime
zasadné pfi vyméné Cidla pH nebo pfi podezfeni na nekorektni funkci Cidla. PFi
bézné kontrole méfeni muzeme provést kalibraci zkracené, tj. pouze pomoci
jednoho pufru.

= 5.1.2.1. Uplna kalibrace

Do rezimu Kalibrace pfejdeme z rezimu MéFeni stisknutim tlagitka & nebo
volbou kalibrace v hlavnim menu pfistroje (obr.6).

Na displeji se nam objevi nabidka veli¢in pro kalibraci. Tlagitky 0, Oa “®
vybereme pH.

Na displeji mame informaci Kalibrace pHRllKLIE B2 2 body (UpInd) >>.
Tlagitkem €} zvolime dvoubodovou kalibraci a stiskneme tlagitko ") )

(nebo tlagitko ). Na daldim displeji mame informaci Vyber a upiesni
kalibraéni roztok / | Roztok ,,7“ <6.87> | Roztok ,,9“
<9.18>. Tlagitky €9, O vybereme prvni pufr — napf. 6,87 - (pfislusny fadek se
nam zobrazi negativng). Tlagitky & a @ muZeme hodnotu vybraného pufru
jesté upresnit. Vybér pufru potvrdime tlacitkem “® Na displeji se objevi
pokyn Oplachni a osus €idlo a Vloz ¢idlo do roztoku pH x.xx (napf. 6.87).
Elektrody oplachneme destilovanou, nebo pitnou vodou, vatou lehce osusime,
vlozime do vybraného pufru (elektrody musi byt ponofeny do pufru minimalné 10
mm nad keramickou fritu - kruhovy ter¢ o priméru cca 2 mm na obvodu ¢idla v
jeho spodni &asti) solného mostu - a znovu stiskneme tlagitko “® . Po
stlaCeni tlacitka se na hornim fadku displeje objevi hodnota pH méfeného pufru
vypoctena podle konstant ziskanych pfi predchazejici kalibraci. Na tomto udaji je
vidét, jak Cidlo pH nabiha na ustédlenou hodnotu a jak je tato hodnota vzdalena od
hodnoty pouzitého pufru. Také mizeme sledovat, zda se méfena hodnota
dostate¢né rychle ustaluje. Na displeji vidime taky instrukci Vyékej na ustaleni
vstupu a Casovy Udaj, ktery informuje o tom, za jakou dobu pfistroj provede odecet
hodnoty pufru. Po uplynuti ¢ekaci doby pfistroj automaticky sejme méfenou
hodnotu a posune rezim kalibrace do dalSiho kroku. Pokud se elektroda ustali
rychleji, je mozno Cekaci dobu zkratit tlaitkem ® . Tim je ukonlena
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kalibrace v prvnim pufru a na displeji mame opét Vyber a upiesni kalibraéni

roztok / [g{er4te] G: SR AN /| Roztok ,,9¢

<9.18>. Tentokrat nam pfistroj jiz

nenabizi pufr, ktery jsme pouzili jako prvni. Vybereme druhy pufr stiskneme
tlagitko “® (Le]'Z41p} a celd sekvence se opakuje stejné jako pfi prvnim pufru.

1Tt T T T T T T T T T T T T T T 1
DISPLEJ-VELICINY Zadej heslo 0% % x '
o 8.88 T | Zade :
gl ALIBRACE PN /\7\ A\ ! Servis 603 366 973 >
Teplota pH 22.5« : insa@insa.cz |
 ISREY | ' |
MERENI NAPOVEDA : :
1 1
1 1
Kalibrace Kalibrace pH Vyber a upfesni
(o7 >> 1 bod (rychla >> kalibra¢ni roztok
pH >> W2 body (uplna) >> »| Roztok*4* <4,01>
Roztok“7* <6,87>]
) ) Roztok“9* <9,18>
ZPETI KALIBROVA ZPETI VOLIT] STORNO POUZIT]
Oplachni a osus ¢idlo Nahled x.xx Vyber a upfesni
kalibragni roztok
Vloz ¢idlo R Vyckej na ustaleni qERoztok 4" <4,01>
do roztoku pH x.xx " vstupu "| Roztok“9" <9,18>
120s.) _
ISTORNO) @E STORNOI STORNO POUZI
Oplachni a osus cidlo Nahled x.xx
Vloz ¢idlo do R Vyckej na ustaleni Kalibrace dokoncena
do roztoku pH x.xx > vstupu >
‘ 120's.)
STORNQ) OK| STORNO] |0K|

Kalibrace neuspésna

roztoky, pfipadné vymeén

1

1

1

|

1

Zkontroluj postup, pouZzité |
1

gidlo |
|

1

Obr. 6. Uplna kalibrace pH

=  5.1.2.2. Zkracena kalibrace

Tlagitkem & prejdeme z rezimu Méfeni do reZimu kalibrace, zvolime kalibraci pH a
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nasledné jednobodovou kalibraci. Dal3i postup je shodny s uplnou kalibraci v
prvnim pufru

Zadej heslo 0% % x

1
1
pH 8.88 WEFW !
- ” 1
gl <ALIBRACERSNENG 7\ A\ | Servis 603366973 >
Tepl. pH 22.5 | insa@insa.cz |
I\ A5 TAVEN | |
MEREN NAPOVEDA P OKJ.
1 1
Kalibrace Kalibrace pH Vyber a upfesni
0, >> 1 bod (rychla >> kalibraéni roztok
»| 2 body (iplna) >> R oztok 4" <4,01>)
Roztok“7* <6,87>
) ) Roztok“9* <9,18>
ZPETI KALIBROVA ZPETI VOLIT] STORNQO POUZIT]
Oplachni a osus ¢idlo Nahled x.xx
| Vloz ¢&idlo do o Vy¢&kej na ustéleni .| Kalibrace dokon&ené
do roztoku pH x.xx " vstupu "
120s.)
STORNO| OK| STORNOI I0K

Obr. 7. Jednobodova kalibrace pH

= 5.1.3. Kalibrace pH - vyhodnoceni

Pristroj automaticky vyhodnocuje konstanty Cidla ziskané pfi kazdé kalibraci a o
jeho vysledku podava informace. Pokud je v8e v pofadku, tj. strmost Cidla je v
intervalu 80 az 105% a asymetricky potencial mensi nez +40 mV (kalibraéni roztoky
musi byt v pofadku), objevi se na displeji informace Kalibrace dokonéena a
pFistroj automaticky prejde do rezimu méfeni.

Pokud jsou kalibraéni konstanty hodné vzdaleny od idealnich hodnot, pak se na
displeji objevi informace Kalibrace neuspésna. Dlvody vadné kalibrace mazou byt

tyto:
Pouziti vadnych pufrd.

V prubéhu kalibrace ponofime omylem ¢idlo do jiného pufru, nez jsme navolili na
pfistroji, nebo v prabéhu dvoubodové kalibrace pouZijeme jeden roztok dvakrat.

Je vadné Cidlo pH (nebo €idlo teploty).
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5.2. KALIBRACE - ORP

Hodnota ORP je méfena &lankem slozenym z kovoveé mérné elektrody a referentni
(nejCastéji argentochloridové) elektrody. Kontaminaci povrch(l obou elektrod a
starnutim vnitfnich roztokl se vlastnosti ¢lanku za provozu méni. Tyto zmény, které
se projevi posunem nulového bodu elektrody mudzeme eliminovat kalibraci. Pfi
kalibraci pfistroj nastavi pfenosové konstanty tak, aby vystupni udaj (hodnota ORP
na displeji) odpovidal pfesné skute¢né méfené hodnoté.

Frekvence kalibrace zavisi na kvalité elektrod, na prostiedi ve kterém elektrody
pracuji a na pozadované pFesnosti méfeni. Pro kazdou novou aplikaci je nutno
frekvenci kalibrace ovéfit Castéjsi kontrolou kvality méfeni standardnim roztokem a
nalézt optimalni interval kalibrace.

= 52.1. Kalibrace ORP - referen¢ni roztok

Nastaveni korekénich konstant pfevodniku podle vlastnosti pouzitych elektrod
provedeme pomoci referenéniho roztoku o definovaném ORP.

Pro korektni kalibraci je vhodné pouzit kalibracni roztok SS ORP 11 dodavany
vyrobcem pfistroje. Oxida¢né-redukéni potencial tohoto roztoku je +225 mV proti
argentochloridové elektrodé (+432 mV proti standardni vodikové elektrodé).

Je nutno si uvédomit, Ze kvalita kalibratniho roztoku ovliviiuje rozhodujicim
zpUsobem pFesnost méfeni. Znecistény, nebo kontaminovany roztok musi byt ihned
vyfazen. Kalibraéni roztok SS ORP 11 je nutno nahradit erstvym minimalné jednou
za 12 mésica.

= 5.2.2. Kalibrace ORP - postup

Nastaveni korekénich konstant provedeme pomoci referenéniho roztoku o
definovaném ORP. Roztok nalijeme do vhodné nadobky pfedem dukladné vymyté
destilovanou nebo pitnou vodou. Pro kalibraci potfebujeme: kalibraéni roztok, vatu a
destilovanou nebo alespori pitnou vodu.

Snadné a korektni nastaveni kalibracnich konstant umozriuje funkce Kalibrace. Do
rezimu Kalibrace prejdeme z reZimu Méfeni stisknutim tlagitka & nebo volbou

kalibrace v hlavnim menu pfistroje. Na dISpleI se nam objevi nabidka veli€in pro
kalibraci. Tlagitky €, O a “® vybereme ORP. Na displeji mame
informaci Vloz ¢idlo do referenéniho roztoku / Upfesni hodnotu / <+224 mV>.

Tlagitky & a @ mlZzeme upresnit hodnotu roztoku, pfipadné nastavit Uplné jinou

hodnotu, pokud pouzijeme jiny roztok a tlaCitkem @ posuneme kalibraci dal.
Na dalSim displeji se objevi hodnota ORP méfeného roztoku vypoctena z konstant
ziskanych pfi pfedchazejici kalibraci. Na tomto Udaji mizeme sledovat, jak Cidlo
nabiha na ustalenou hodnotu a jak je tato hodnota vzdalena od hodnoty pouZzitého
roztoku. Také vidime, zda se méfena hodnota dostateCné rychle ustaluje. Na
displeji vidime taky instrukci Vyckej nma ustaleni vstupu a Casovy udaj, ktery
informuje za jakou dobu pfistroj provede odeCet hodnoty roztoku. Po uplynuti
Cekaci doby pfistroj automaticky sejme méfenou hodnotu a na displeji se objevi
informace Kalibrace dokonéena. V pfipadé, ze se Cidlo ustali rychleji, je mozno
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&ekaci dobu zkratit tlagitkem ‘@ . Pfistroj po nékolika vtefinach prejde automaticky
do rezimu méfeni.

1
DISPLEJ-VELICINY i Zadej heslo 0% * * '
ORP 223 nv r I ) !
- 1 1
L IKALIBRACERSS— ZAZNAM ! Servis 603 366 973 :_>
! insa@insa.cz !
/S TAVEN I | ) .
MEREN] NAPOVEDA ! !
1 1
Kalibrace Vloz €idlo ORPdo Nahled xxx mV
O, >> referen¢niho roztoku
H >> »| Upfesni hodnotu > Vyc&kej na ustaleni
L S— vetup
- ] 120s.)
ZPETI KALIBROVA STORNO @E STORNOI

Kalibrace dokonéena

Obr. 8. Kalibrace ORP

5.3. KALIBRACE - KYSLIK

Po pfipojeni kyslikového Cidla na pfistroj se kyslikové €idlo polarizuje bez ohledu
na to, zda je pristroj zapnuty nebo vypnuty. Po dobu polarizace se rychle
zmensuje proud Cidla a udaj na displeji (pokud je pristroj zapnut) rychle klesa
(rychlost poklesu se s Casem zmenSuje). Doba, po kterou se Cidlo polarizuje je
pfiblizné 15 minut. Po zapnuti pfistroje je Cidlo jiz zpolarizovano (pokud bylo na
pFistroj pfipojeno nejméné 15 minut) a udaj o koncentraci kysliku je k dispozici ihned
po zapnuti. Neni nutno ¢ekat na polarizaci. Proto je vhodné nechat Cidlo pfipojeno
k pfistroji permanentné.

Snadné a bezchybné nastaveni kalibracnich konstant umozZhuje funkce
Kalibrace. Do rezimu Kalibrace prejdeme z reZimu Méfeni stisknutim tlacitka &
nebo volbou kalibrace v hlavnim menu pfistroje. Na displeji se nam objevi
nabidka veligin pro kalibraci. Tlagitky €@, O a “© (¥Rl ybereme O,.
Na displeji mame informaci Ogisti a osus$ é&idlo / Cidlo v pouzdru. Cidlo
zaSroubujeme do bloku (ochranného pouzdra) ve kterém je ¢idlo dodavano
(pokud tam jiz neni). Nechame pfiblizné 30 minut stabilizovat teplotni poméry
Cidla a bloku. Stabilizace neni nutna, v pfipadé, Ze €idlo bylo v bloku nejméné 30
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minut pfed zahajenim kalibrace. Pokud neni blok k dispozici, umistime c¢idlo
napf. do prazdné kadinky. Jde o to, aby teplota plastové membrany c&idla a
teplota bloku teploméru (obr. 5. pos. 2) byla pfi kalibraci stejna.

Membrana €idla musi byt pfi kalibraci sucha - idlo musi méfit

koncentraci kysliku ve vzduchu. Pokud bylo €idlo pfed kalibraci ve

vodé, lehce je otfeme. Na stfedni €asti membrany, o kterou se

opira detekcni systém, nesmi byt kapka vody (Cidlo by méfilo
koncentraci kysliku v kapce a ne ve vzduchu). Kapky vody na ostatnich ¢astech
¢idla nejsou na zavadu. Dbame na to, aby v pouzdru nebyla voda, ktera by
mohla prijit do styku s membranou ¢€idla. Voda v pouzdru se ¢asem zkazi a
koncentrace kysliku je v ni blizka nule. Pokud se ji pfi kalibraci membrana
Cidla dotyka, probéhne kalibrace nekorektné. Pokud tam voda z néjakého
davodu je, pak je nutné nechat vodu z bloku pred kalibraci vytéci, nebo ji
vyklepnout.

Tlagitkem ‘@ posuneme kalibraci do dalSiho kroku. Na hornim fadku displeje se
objevi hodnota koncentrace kysliku vypocitana podle konstant ziskanych pfi
pfedchazejici kalibraci. Na displeji vidime taky instrukci Vy€ékej na ustaleni vstupu
a Casovy Udaj, ktery informuje o tom, za jakou dobu pfistroj provede odecet hodnot.
Po uplynuti ¢ekaci doby pfistroj automaticky sejme méfenou hodnotu a na displeji
se objevi informace Kalibrace dokonéena. V pfipadé, Ze se Cidlo ustali rychleji, je
mozno &ekaci dobu zkratit tlagitkem “@. Pristroj po nékolika vtefinach prejde
automaticky do rezimu méfeni.

1

o, 8.88 mai | Zadejheslo O%** |
22 5. B} BRACCRNN 7\ A | | Seris603366973 I

Tepl. O - C i insa@insa.cz |

NASTAVENI | |

NAPOVEDA N PE T O

1 1

Kalibrace Ocisti a osus ¢idlo Nahled xx.xx mg/I

O, >3
|_> pH >> »| Vloz Cidlo do bloku > Vy€kej na ustaleni
(cca 30 minut) vstupu

180s.)

Kalibrace dokoncena

Obr. 9. Kalibrace kysliku

Poznamka 1. Frekvence Kkalibrace zavisi na zplUsobu pouzivani ¢idla a na
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pfesnosti, se kterou chceme méfit. Na poCatku prace s pfistrojem volime Castéjsi
kalibraci a podle ziskanych zku3enosti frekvenci kalibrace upravujeme.

Poznamka 2. Po namontovani nové membrany dochazi k pomalému formovani
membrany a dalSim zménam Cidla, které maji za nasledek pomalou zménu
vlastnosti signalu ¢idla. Formovani trva pfiblizné 72 hodin. Po uplynuti této doby je
signal Cidla relativné stabilni. Po ustaleni vlastnosti Cidla sta¢i ve vétsiné pfipadu
opakovat kalibraci pfiblizné jednou za mésic.

Poznamka 3. P¥i praci s Cidlem dochazi po Case (po cca 1 roku) ke ztraté
mechanickych vlastnosti membrany. Tento jev se projevi nestabilitou signalu
Cidla a zvétSenim klidového proudu - pokud je €idlo v roztoku bez kysliku (napf. v
roztoku sifi€itanu) neukazuje pfistroj hodnotu 0.0, ale vys3i. Pokud je udaj
pristroje s Cidlem ve vodé se sifiCitanem vyS8i nez 0.20 mg/l je vhodné
membranu vymenit.

Roztok sifi¢itanu pfipravime takto: Do 100 ml vody (staci pitna) pridame cca 5 g
(vétsi kavova Izicka - vétSi mnozZstvi nevadi) sificitanu sodného - Na,SO37 H,O.
Roztok si pfipravime minimalné 6 hodin prfed zkouskou. Takto pfipraveny roztok
Jje mozno pouZivat pfiblizné 3 mésice.

Pokud nedojde k poSkozeni plastové membrany, je jeji Zivotnost minimalné 12
mésicU.

V pripadé, ze je pro uzivatele pfiprava sifi¢itanu problémem, doporuéujeme
preventivni vyménu membranové hlavy po 12 mésicich.

= 6. REGISTRACE NAMERENYCH HODNOT - GRAF

Pristroj umoZnuje zaznamenat celkem cca 700 naméfenych hodnot. Kazda
naméfena hodnota je doplnéna €asovym udajem. Pfistroj umozrniuje dva rezimy
zaznamu. Zakladnim rezimem je rezim Pokroc€ily. V tomto rezimu si mizeme
vybrat ty méfené veliCiny, které budeme zaznamenavat. PFistroj umoznuje vybrat
pro zaznam libovolnou kombinaci méfenych veli¢in. Dale mizeme zvolit zplsob
zaznamu a to bud' zadznam v pravidelnych asovych intervalech (rezim Cas), nebo v
okamziku pfekroceni ur€enych urovni mérené veli€iny.

Pokud pouzijeme tento rezim zaznamu (a vybereme alespor jednu veliinu pro
zaznamenavani), pak se v rezimu méfeni - u vybranych veliin - objevi vpravo od
méfené hodnoty znak [M] a v pravém dolnim rohu displeje informace
/ V tomto reZimu mudzeme zvolit, zda chceme, aby pFistroj po
naplnéni paméti nejstarSi hodnoty prepisoval a ukladal Cerstvé naméfené, nebo
jestli ma pfistroj po naplnéni paméti zaznamenavani zastavit.

Zaznamenané hodnoty se ukladaji do jednotlivych souborll - bloku. Zacatek a
konec souboru si definujeme sami tlagitkem [l sTorlzAZNAME
Zaznamenané hodnoty zUstavaji v paméti pristroje i po jeho vypnuti. Pri
vyméné baterii zlstanou zaznamenané hodnoty jesté cca 24 hodin
zachované.

Druhym zakladnim reZimem je rezim oznaceny jako <Historie xx hod.>. V tomto
rezimu pfistroj zaznamenava vSechny méfené veliCiny v intervalu 1 minuta, 10
minut nebo 1 hodina. Interval je mozno zvolit. Po naplnéni paméti se nejstarsi

viv s

po¢tu méfenych veli¢in a zvoleném intervalu. Po vypnuti pristroje se vSechny
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zaznamenané hodnoty automaticky vymazou. Po zapnuti pfistroje se zaznam
automaticky odstartuje. V rezimu méfeni neni na displeji o tomto zaznamenavani
Zadna informace.

6.1. NASTAVENI CASU.

Pfistroj nema hodiny realného €¢asu. To znamena, zZe vS8echny zaznamenané
Casové udaje jsou relativni. V reZimu Pokroéily jsou tyto udaje vztaZené vzdy
k zaCatku pfislusného souboru. V rezimu Historie je Cas vztazeny k okamziku
kdy se do zaznamu podivame, kdy zaznam otevieme. Cisla na éasové ose jsou
tudiz zaporna.

Vzhledem ktomu, Ze pfistroj nema plnohodnotné hodiny jsou Casové udaje

pomeérné nepfesné. Pokud potfebujeme hodiny upfesnit muzeme tak ucinit
v Nastaveni a dale v DalSim nastaveni [glele[ls\EA il ) Bt

Na stejném displeji vybereme rezim zédznamu a to bud <Pokro€ily> nebo
<Historie xx hod.>.

DISPLEJ-VELICIN | Zadejheslo 0% %% |
02 8 88 mg/l 1 > J :
» - 1 1
22 5. g [KAL BRACERSEN 7N A ' Seris603366973 >
Tepl. O - C | insa@insa.cz :
N \ASTAVEN [ | i
MENU MEREN NAPOVEDA I ZPET OK I
1 1
Osvétleni <Vyp.> Info o verzi

Tlumeni vstupll ~ <8.> Rezim zaznanu
Jazyk <Cesky> > <Pokrogily>|

Nastavithesla ~ >> Hodiny +[min/den] <2.>

BEI] pastaveni >> Diagnostika >>
ZPET] VoLl ﬁ ZVOL|

Obr. 10. Volba rezimu zaznamu, korekce hodin

6.2. VYBER MERENYCH VELICIN PRO REGISTRACI, NASTAVENI
INTERVALU

Do rezimu Zaznam prejdeme z reZimu MéFeni stisknutim tlagitka @ nebo volbou
zaznam v hlavnim menu pfistroje. Na displeji mame bud’ informaci Zadny zaznam
nebo dfive naméfené a zaznamenané hodnoty a v pravém dolnim rohu .

Po stisknuti tlagitka @ pak pomoci tladitek€), €} vybereme Nastaveni zaznamu

a tladitkem @ nebo ‘® pfejdeme na dalSi displej na kterém nastavime zplsob
registrace a vybereme mérené veliCiny, které chceme registrovat. Zpusob registrace

nastavime aktivovanim horniho fadku — Spousténi. Tlacitky & a 2 muizeme zvolit
registraci v pravidelnych ¢asovych intervalech (Cas) nebo méfenou veli€inu od jejiz
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zmény se budou méfené hodnoty registrovat. Pokud zvolime €as, pak na dalSim

radku nastavime (opét tlagitky & a @) interval od jedné sekundy po 99 hodin 59
minut 59 sekund. Pokud zvolime zaznam od zmény nékteré z méfenych veli€in

(stisknutim tlagitek& , @ se nam postupné nabizeji jednotlivé veliginy a soudasné
na druhém fadku diference), pak na druhém fadku jesté nastavime Diferenci pfi
jejimz prekroCeni provede pfistroj registraci vSech veli€in, které jsme pro registraci
vybrali. Zadame -li diferenci 10 mV (0,1 jednotky pH atd.), pak bude pfistroj
zaznamenavat méfené hodnoty vzdy pfi prekroeni urovné 10 mV (pH 0,1) shora
nebo zdola. Pokud se napf. méfena hodnota méni mezi 105 az 165 mV (pH 6,95 az
7,55) registruji se hodnoty 110, 120, 130, 140 a 150 mV (pH 7,00, 7,10, 7,20, 7,30,
7,40, 7,50) a soucéasné aktualni hodnoty vsech veli€in vybranych pro
registraci.

Na dalSich radcich tohoto displeje vybereme veli€iny, které chceme registrovat, tak,
ze zvolime Ukladat nebo Neukladat a na poslednim fadku uréime zda se ma po
naplnéni paméti zaznamenavani Zastavit nebo zaznam ma pokracovat dal a
nejstarsi hodnoty se maji Prepisovat.

1
' ' |
o, 8 88 gl DISPLEJ ELICIN H Zadej heslo 0% * * !
29 5. > ERE — — AV | Seris603366973 I
Tepl. Oz .9 °C | insa@insa.cz |
NASTAVEN | |
NAPOVEDA P T O
1 1
S xxxxx.xx O 97,0% Vlastnosti bloku >> Spousténi  <Cas>
XXxxx.xx T-Oz2 22,0°C Smazat blok >> Interval <00.00.05>
|_> XXXXX.XX O2 97,0:/0 »| Smazat vée >> p| O2[mall] <Ukladat>
o I o Noiar
XXXX... 0% ] Tepl. O, <Ukladat>
A

_____________________

1

1

Diference  <0,1 mg/l> 1

0 [mg/l] <Ukladat> |

1 Tepl. 0, <Neukladat> |
' Po naplnéni <Pfepisovat> |
! I

____________________

Obr. 11. Rezim zaznam — nastaveni intervalu, vybér veli€in

6.3. ODSTARTOVANI A UKONCENI REGISTRACE

V rezimu Historie se zaznam odstartuje automaticky po zapnuti pfistroje. Zaznam
se vypne automaticky pfi vypnuti pfistroje.
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V rezimu Pokrogcily se zaznam odstartuje a ukongi tlacitkem “® (STARTjzAZNAMY]
B ZYW). Po kazdém startu se naméfené hodnoty ukladaji do nového
souboru — bloku ur¢eného pofadovym CcCislem. Do bloku si ukladame hodnoty
vztahujici se k jedné akci. DalSi akce by méla byt ulozena do dalSiho bloku.

6.4. PROHLIZENi ZAZNAMU, SMAZANi ZAZNAMU

Pristroj zaznamenava mérfené hodnoty a sou€asné se zaznamenanych hodnot
vytvafi grafy.

Rezim Historie.

Pokud zaznamenavame v rezimu Historie a jme v reZimu méfeni (na displeji mame

méfené hodnoty), pak se po kratkém stisku tladitka @ zobrazi na displeji graf
veli¢iny umisténé na prvnim fadku. Pokud chceme zobrazit graf jiné veli€iny, pak

ji tlagitky €9, €) premistime (prerolujeme) na prvni Fadek a kratce stladime <.

Mérfitka na vodorovné i svislé ose grafu se nastavi automaticky, v grafu se zobrazi
vSechny naméfené hodnoty jedné veli€iny. Pokud neni zobrazeni optimalni, pak

dlouhym stiskem tlacitek & a @ zvétSujeme a/nebo zmensujeme méFitko na

vodorovné ose a tlagitky € € na svislé ose. Kratkym stiskem tlagitek posouvame
graf ve vodorovném nebo vertikalnim sméru (pokud neni zobrazeny na displeji
cely).

Pro lepsi pfehled muzeme kratkym stiskem tlacCitka “® odstranit popisky grafu.

[ Do I
DISPLEJ-VELICIN i Zadej heslo 0% * * |
0, 8.88 myi 1 I ) |
» ” 1 1
22 5. glKALBRACEREENG 7\ A ' Servis 603366973 >
Tepl. Oz «J °C i insa@insa.cz :
N \ASTAVEN | i
MENU MEREN] NAPOVEDA . PE T OKI
1 1
e
> xxxxx.xx 02 97,0% Viastnosti bloku >> iV 1astnosti vybéru ~ >>
X.XX.XX..XX 5'02 %27%0/0 Smazat blok >> ' Smazat vybér >>
XXXXX.. XX O2 0% | Smazat vée >> p, Smazat vie >>
) XXXXX.xx T-0z2  22,0°C Y P \ o
0 astaveni zaznamu >> Nastaveni zdznamu >>
XXX.XX.. XX Oz 97,0% '
- 1 2
MOZNOSTI ZPET| ZVOLI ! ZPET| ZVOLI
L e
Blok xxx bodu 02: xxx bodu
02[mg/1] (xxx) Primér: x.xx mgll
Tepl. Oz (xxx) | Minimum: x.xx mg/ >
Maximum: x.xx mg/l
ZPETRPODROBNOST] GRAF

Obr. 12. Rezim zaznam — prohlizeni zaznamu
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Z grafu vystoupime stlacenim tlaCitka @°

ReZim Pokrogily.

Na displeji mame méfené hodnoty, u veli€in, které registrujeme je symbol , ktery
v okamZiku zaznamenavani kratce ,mrkne”. Kratkym stiskem tladitka @ se na
displeji zobrazi méfené hodnoty rozdélené do jednotlivych soubort blok
s kurzorem - =» - u startu prvniho souboru — bloku (pokud jsme si zaznam jiz
predtim prohlizeli, pak kurzor zistava na tom misté ve kterém byl pfi vystupu
z prohlizeni naméfenych hodnot). Tlagitky € €Y se pohybujeme v souboru
naméfenych hodnot.

Stlagenim tlagitka “® se otevie displej s nabidkou Vlastnosti bloku atd.
Pokud otevieme vlastnosti bloku miazeme si vybrat veliinu, ktera nas zajima a
oteviit dalSi displej na kterém si mizeme precist kolik bodu blok zahrnuje,
priimérnou, minimalni a maximalni méfenou hodnotu zobrazené veli€iny. Tlacitkem
® zobrazime graf vybrané veli€iny. S grafem muzeme pracovat stejné jako
Vv rezimu Historie.

Displeje Vlastnosti bloku, Graf se vytvofi k souboru - bloku pfed kterym mame
umistény kurzor (muze byt v libovolném misté bloku).

Graf si mUZeme zobrazit také dlouhym stiskem tlagitka @ v méFeni. V tomto
pfipadé se zobrazi graf veli€iny, ktera je umisténa na prvnim fadku displeje a ve
kterém jsou vSechny zaznamenané hodnoty — hodnoty zaznamenané ve vSech
souborech. Pokud je na prvnim fadku displeje veli€ina, kterou
nezaznamenavame, pak se graf neobjevi.

Na displeji zobrazujicim zaznamenané hodnoty si mizeme vytvofit jesté novy blok
naméfenych hodnot tak, Ze kurzor = umistime na zaCatek (konec) bloku a
stladenim tlagitka @ (&) si vytvofime novy blok. Informace na displejich
Vlastnosti bloku, Graf se pak vztahuji k tomuto bloku Vybéru). Blok se smaze

tlacitkem © nebo .

= 7.NASTAVENIi HESEL

Pomoci hesel miZzeme omezit pfistup k nékterym funkcim a zabranit tak nechténym
zménam (napf. nekorektni kalibraci) bud omylem nebo nepovolanou osobou.
Heslem muizZeme zablokovat Zaznam (zaznam je mozZné pouze odstartovat a
zastavit, nelze provést zménu ani Cist), vSechny Kalibrace, Konfiguraci displeje
(nelze zapnout, vypnout méfenou veli€inu, zménit poradi veli€in na displeji),
Nastaveni (nelze otevfit rezZim Nastaveni v hlavnim menu).

Pokud vloZime heslo pro Hlavni menu, pak se zablokuji najednou vSechny rezimy
— neni mozno otevfit ani displej hlavniho menu. Pristrojem je mozné pouze
provadét méreni.
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Hesla vkladame tak, ze v hlavnim menu zvolime Nastaveni, na dalSim displeji
vybereme tlagitky O ) a S nebo “® Nastavit hesla a nasledné - na dal$im
displeji opét tlasitky € €} vybereme funkci, kterou chceme mit pod heslem (napf.
) a pak @ nebo “® otevieme displej — Vyzadovat heslo <Ne/Ano>.
Tlagitkem @ vloZime Ano, na dal$im displeji vioZime heslo a nasledné heslo
potvrdime. Heslo vkladame tak, Ze tlagitky €9 €) nastavime pozadovanou &islici

na prvni pozici a tlasitkem @ se posuneme na dal$i pozici. Tlasitky @ & se
muzeme vracet k jednotlivym pozicim a nastavené Cislice pfipadné zménit. Po
nastaveni heslo tlagitkem @ potvrdime.

Heslo je tvofeno Ctvefici Cislic 0 az 9. Symbol * je totozny s Cislici O.

Po otevieni displeje Nastavit hesla mame na displeji nabidku v&ech rezimd,
které je mozno blokovat heslem. U kazdého rezimu je na konci fadku bud
(volné) — rezim neni chranén heslem, nebo (heslo), kdyz je pfislusna
funkce chranéna heslem.

| I

' ' '

o, 8.88 my DISPLEJ ELICINY | Zadejheslo 0% ** |

295, g KA LIBRACEPERN /7N AN | Seris603366973

Tepl. O2 +J °C ' insa@insa.cz '

SAEY | ) |

NAPOVEDA ! I

1 1

Osvétleni <Vyp> Zaznam  >>(heslo Vyzadovat heslo
Tlumeni vstupl <8> Kalibrace  >>(volné)
|_> Jazyk <Cesky> Konfig. Disp.>> (voIné) >
»| Nestaveni . >s(voln)
DalSi nastaveni >> Hlavni menu >>(volné)
ZPET ZVOLI ZPET NASTAVIT HESLO| ISTORNQ)

Vlyzadovat heslo <Ano>
Nové heslo: 0% % %

l :

i i Vyzadovat heslo <Ano>
' ' Nové heslo: * % * %

! Opakuj heslo: ! Opakuj heslo: 0% * %
i :

! 1

! 1

' 1
1

i Vyzadovat heslo :
' Nové heslo: |

' Opakuj heslo:

Obr. 13. Zobrazeni funkce — HESLA
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= 8. POKYNY PRO MERENI

8.1. NASTAVENI TLUMENI

PFistroj umoznuje nastavit velikost tlumeni signalll z ¢idel na optimalni hodnotu.
Pokud mame tlumeni pfilis malé, pak se udaj (méfena hodnota) na displeji ustali
rychle, ale po ustaleni neni pfili§ stabilni. Naopak v pfipadé, ze je tlumeni pfilis
velké, je ustalovani méfené hodnoty na displeji pomalé.

Z vyroby je nastaveno tlumeni na hodnotu 32. Pokud je tato hodnota nevyhovuijici,
je mozno je zménit v rezimu Nastaveni — Tlumeni vstupu. Po otevreni displeje
nastavime poZzadované tlumeni. Cim vétsi hodnotu (&islo) nastavime, tim vétsi
bude tlumeni — tim pomalejsi ustalovani méfené hodnoty a tim stabilngjSi bude udaj
na displeji.

DISPLEJVELICIN ' Zadejheslo 0% ** !
(X 8 88 mg/l 1 —— : |
|- - 1 1

22 5. gl ALIBRACEPERENG A 7NAN ' Servis 603366973 >
Tepl. Oz . °C | insa@insa.cz !
S TAVEN [ | .
MENU MERENI NAPOVEDA I PE T OKI
1 1

Osvétleni <\Vyp>

|_> Jazyk <Cesky>
Nastavit hesla >>

DalSi nastaveni >>

Obr. 14. Zobrazeni funkce - Tlumeni

8.2. NASTAVENI OSVETLENI

Displej pfistroje ma pfidavné osvétleni, které ndm umozriuje ¢teni méfenych hodnot
a dalsi manipulace sdisplejem i ve tmé. Pfidavné osvétleni je mozno
zapnout/vypnout. Pokud mame pfidavné osvétleni zapnuté, pak pfi kazdém
stisknuti kteréhokoliv tlacitka se displej na cca 10 sekund rozsviti. Podsviceni
vyrazné zkracuje zivotnost baterii. Osvétleni zapneme/vypneme podle obrazku
14.
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8.3. MERENI pH, ORP

Kvalita méfeni je urCena pfedevsim kvalitou a stavem Cidel a kvalitou kalibracnich
roztok - viz také pokyny pro kalibraci. Znecisténi Cidla se vyrazné projevi na
méfené hodnoté. Pro zajisténi korektniho méfeni je nutno zabranit kontaminaci
povrchu Cidel pfedevsim nevodivymi nepropustnymi poviaky.

Sklenéné elektrody nesmi byt pouzity v kyselych roztocich fluoridd. Vzorky
obsahujici latky, které mohou ucpat keramickou fritu referentniho systému (napf.
ionty, které tvofi s roztokem referentni elektrody malo rozpustné soli, jako jsou
stfibrné, rtutné, tetraarylboritanoveé aj.) vyrazné snizuji Zivotnost elektrody.

Pokud potfebujeme elektrody odistit, postupujeme podle doporuéeni vyrobce Cidel.
V zasadé pouzivame pro odstranéni usazenin s vapnikem, draslikem nebo
hydroxidy kovl kratkodobou (do 5 minut) expozici ve zfedéné HCI (koncentrace
1M). Pro odstranéni tukovych latek Ize pouzit lih, aceton, organicka rozpoustédia
nebo nejlépe Cistici roztoky dodavané vyrobci elektrod, kterymi navlhéime vatu a
Cidlo ocistime. Po ocisténi Cidlo dikladné omyjeme destilovanou nebo pitnou
vodou. Po expozici v HCI se vlastnosti idla pfiblizné 60 minut stabilizuji.

Mimo mérfeni je vhodné elektrody pH i ORP pfechovavat v roztoku KCI, ¢ = 3,0
mol/l.

8.4. MERENI KYSLIKU

Pro méfeni kysliku musime pouzivat ¢idla CSOT 43, které vyrabi a dodava firma
30 . Tato cidla maji velice malou spotiebu kysliku pfi méfeni a je tedy mozno s
nimi pomérné presné méfit i v pfipadech, kdy je pohyb vody velice maly. Tato
pfednost je vykoupena nizSi dynamikou cidel.

Je nutno si uvédomit, Ze kvalitni vysledky méfeni Ize ziskat pouze s Cistym Cidlem.
Funkci ¢idla naruSuji prfedevSim olejové nebo tukové vrstvy nanesené na
membranu cCidla. Funkci mohou vyrazné ovlivnit i biologické nanosy na membrané.
Membranu cidla Cistime tak, Ze ji lehce otfeme vatou namoc€enou v Cisté pitné vodé
nebo v lihu.

Cidlo se po pripojeni na pFistroj polarizuje bez ohledu na to zda je pfistroj
zapnuty nebo vypnuty. Doba potiebna k polarizaci je pfiblizné15 minut. Teprve
pak je mozno s Cidlem meéfit. Je proto vhodné nechat Cidlo trvale pfipojené na
pFistroj.

Cidlo musi byt pfi méfeni ponofeno do méfené vody minimalné 10 mm nad kovovy
blok, ve kterém jsou umisténa ¢&idla teploty. Cidlo mGZe byt ponofeno do méfené
vody celé.

Cidla CSOT 43 generuji pomérné maly signal, proto je vhodné omezit pohyby
kabelu elektrody na minimum.

Separacni membrana kyslikového cidla starne. Proto je nutno ji vyménit pokud
signal Cidla v sifi¢itanu je vétSi nez 3% signalu odpovidajicimu nasycenému stavu
pfi dané teploté (pokud méfime v procentech, jsou to 3% z méfené hodnoty na
vzduchu), nebo je udaj o méfené hodnoté na displeji nestabilni. Pokud nedojde k
poSkozeni membrany Cidla pfi manipulaci, pfipadné k expozici ¢idla mimo povoleny
rozsah teplot, je Zivotnost membrany minimalné 12 mésicu.
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Vyménujeme zasadné celou membranovou hlavu.
Popis vymény membranové hlavy je uveden v Casti 4.4.

Cidla mimo méFeni prechovavame v pouzdru &idla. Cidlo po ukon&eni méfeni
ocCistime, pokud je to nutné a vodu s Cidla odklepneme (asi jako sklepavame
teplomér).Dbame na to, aby v blo¢ku nebyla voda, ktera by mohla pfijit do
styku s membranou didla. Voda v bloéku se ¢asem zkazi a koncentrace
kysliku je v ni blizka nule. Pokud se ji pfi kalibraci membrana ¢idlo dotyka,
probéhne kalibrace nekorektné. Pokud tam voda z néjakého diivodu je, pak
je nutné nechat vodu z bloku pred kalibraci vytéci, nebo ji vyklepnout.

Pokud s kyslikovym ¢idlem nepracujeme déle nez 3 mésice, je vhodné demontovat
membranovou hlavu. Poté membranovou hlavu a detekéni systém oplachneme
opatrné destilovanou vodou, trochu osusime a membranovou hlavu naSroubujeme
zpét na Cidlo. Pfed dalSim méfenim nakapeme do hlaviCky elektrolyt, hlavi¢ku
nasroubujeme na €idlo a pokraCujeme v méreni.

v v

Kyslikové ¢idlo nesmi byt vystaveno teplotam vyssim nez 50,0°C a niz§im nez
-4°C.

8.5. MERENIi TEPLOTY

PFi méfeni teploty dbame na to, aby bylo ¢idlo ponofeno minimainé 30 mm.

= 9. PRINCIP CINNOSTI

Elektrické signaly z cidel jsou zpracovany v analogovych obvodech pfistroje,
analogodigitalnim prevodnikem prevedeny do Ccislicového stavu a zpracovany
pocitatem, ktery zajistuje nastaveni konstant pfi kalibraci, zobrazeni méfené
hodnoty na Cislicovém displeji a dalSi funkce.

= 10. MECHANICKA KONSTRUKCE PRISTROJE

Obvody pfistroje MFD 79 jsou umistény ve skfini z plastu.

SkFin pfistroje chranime pfed plUsobenim agresivnich latek. Pro Cisténi skfirfiky
pouzivame vlaznou vodu s pfidavkem detergentu nebo lih. Dbame na to, abychom
neposkrabali elni &titek pfistroje, pod kterym je umistén disple;.
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= 11. POKYNY PRO UDRZBU A OPRAVY PRISTROJE

Elektronické obvody pfevodniku nevyzaduji zadnou udrzbu.

Spolehlivost elektronickych obvodu pristroje je velmi vysoka. Problémy pfi méfeni
jsou téméF ve v8ech pfipadech zpusobeny Cidly.

29



MFD 79 — MULTIMET

= 12. TECHNICKE UDAJE

Rozsah méfeni - ORP
- pH
- teplota
- kyslik
Zobrazeni méfené hodnoty
Cidlo pH, ORP
Maximalni odpor Cidla
Korekce teplotni zavislosti idla pH

Vstupni odpor (vstupy pH, ORP)
Vstupni proud (vstupy pH, ORP)

Zakladni chyba méreni ORP
Zakladni chyba méreni pH

PFidavna chyba pfi zméné teploty okoli
Zakladni chyba méfeni teploty
PFridavna chyba pfi zméné teploty okoli

Cidlo pro méfeni kysliku

Korekce teplotni zavislosti €idla

Zakladni chyba méfeni kysliku
Zakladni chyba méfeni teploty
Pfidavna chyba pfi zméné teploty
méfeného média (kyslik)

Pfidavna chyba pfi zméné teploty okoli

Kryti
Prikon
Provedeni

Rozméry

Vaha

¢ PROSTREDI

Okolni teplota

Relativni vihkost

Tlak vzduchu

Napajeci napéti

Odolnost proti chvéni a razim
Odolnost proti elmag. vyzafovani

30

+1000 mV

-2,00 az 16,00

-5,0 az 50,0°C

0,1 az 30,0 mg/l, 0,1 az 200,0%

graficky displej s podsvicenim

konektor SUBM
1.10°Q

aut. v rozsahu -5 az 50°C

1.10%2 Q
3.10%2 A

+1 mV
+0,5% z rozsahu

+1% z rozsahu pfi zméné

0 £10°C (ORP, pH)

10,2°C (v rozsahu 0 az 40°C)
10,3°C pfi zméné o0 £10°C

CSOT 43LZS (rozsah teploty -4 az 50°C,
minimalni rychlost proudéni média 2 mm/s)
automaticka v rozsahu -4 az 50°C

+1% z rozsahu
+0,2°C v rozsahu 0 az 40°C
+3% z rozsahu pfi teploté t,.= 20°C £15°C

+1% z rozsahu pfi zméné o £10°C (kyslik)
+0,3% °C pfi zméné o +10°C (teplota)

*|P 54 (s pfipojenymi €idly)

max. 400 mVA
pfistroj je ur€en pro prostifedi SNV 0

120 x 65 x 22 mm
(vx3xh)
cca200g

-10 az +35°C (-4 az 50°C — cidlo kysliku)
10 az 90%

600 az 1060 hPa

2x ¢lanek AA, nebo aku

uréena CSN EN 61010-1

podle CSN EN 50082-1,

kategorie — lehky pramysl



MFD 79 — MULTIMET

Elektromagnetické vyzafovani podle CSN EN 55011-1,
kategorie — lehky pramysl|

Referencéni podminky

Okolni teplota 25+1°C

Relativni vlhkost 40 az 50% (teplota 25 £1°C)
Tlak vzduchu 980 az 1020 hPa

Napajeci napéti 3V % 1%
Elektromagnetické ruseni zanedbatelné malé

Chvéni, razy zanedbatelné malé

*neplati pro MFD 79 s pevné pfipojenym kyslikovym ¢idlem. Kryti tohoto pfistroje je IP 00.

= 13. SKLADOVANI

PFistroj je nutno skladovat v krytém a suchém skladu v ochranném obalu pfi teploté 0 az 35°C a
relativni vihkosti do 60%. Béhem skladovani je tfeba pfistroj chranit pfed mechanickym
poskozenim, povétrnostnimi vlivy a vypary chemikalii.

Cidla pro méfeni pH a ORP skladujeme podle doporuéeni vyrobce &idel ve vétsiné pipadl v
uchovavacim roztoku (3 mol KCI).

Cidla pro méfeni kysliku skladujeme nenapinéna s membranovou hlavou nasroubovanou na
téleso elektrody.

= 14. OCHRANA ZIVOTNIHO PROSTREDI

PFi likvidaci pfistroje demontujeme ze skfifky desku s ploSnymi spoji a umistime ji do
elektroodpadu.

Primarni ¢lanky nebo akumulatory zlikvidujeme prfedepsanym zpUsobem.

/¢  Skfifika pfistroje je vyrobena z recyklovatelného plastu.
A
<
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