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1. POKYNY PRO UVEDENI PRISTROJE DO CHODU

1.1. OSAZENi BATERIE

Pristroj je napajen bud ze dvou primarnich ¢lankl, nebo dvou
akumulatoru. Bateriovy prostor je umistén v zadni dolni ¢asti pfistroje pod
vickem bateriového prostoru. Vicko je upevnéno Sroubkem.

Po sundani vic¢ka se zasunou dva ¢lanky do bateriového prostoru. Polarita
¢lanku je vyznacena na dné bateriového prostoru.

Doba provozu s primarnimi Clanky je az 700 hodin (bez podsviceni
displeje), s akumulatory je doba provozu kratSi. Podsviceni displeje
dobu provozu vyrazné zkracuje. Symbol [__F v dolni &asti displeje
indikuje vybitou baterii a tentyz symbol blikajici znamena, ze baterie je
prakticky uplné vybita .

1.2. USPORADANI OVLADACICH PRVKU

Pro komunikaci s obsluhou je pfistroj vybaven Sesti tlacitky. Jejich
usporadani je patrné z obr.1.

Funkce tlacitek je nasleduijici:

Stlagenim tlacitka ®" se realizuje funkce zobrazena na displeji nad tlacitkem
BVIENUNZPETESTORNO} m Dlouhym stiskem (po dobu nékolika
vtefin) tohoto tlaCitka se pfistroj zapina a vypina. Pfistroj se vypina vzdy
zrezimu MERENIi"(na displeji jsou vidét méfené hodnoty jednotlivych
velicin).

Tlagitko “® umisténé na pravé strané pod displejem opét realizuje funkce
zobrazené na displeji nad tlagitkem — napf. [SNNEIOVN], mxiﬁﬁ oK
SIVAGIIPZLVANLNYIS) SYEOIsPZ VAN atd. Dlouhym stiskem tohoto tlaCitka

v libovolném rezimu - se vyvolava napovéda k prislusné funkci.

Funkce tlacitek €, O, O a 2 v zakladnim MENU je zobrazena na displeji
pfistroje — tlaCitky vybirame zakladni rezimy pfistroje. V ostatnich rezimech
posouvame tlaCitky € a 2@ vybéry vlevo a vpravo a tlacitky @, O dolu a
nahoru a zvétSujeme nebo zmensSujeme konstanty (Cisla).

V rezimu Méreni se tlaCitkem & prechazi pfimo do rezimu kalibrace a
tlaCitkem 2 se zobrazi namérené hodnoty ulozené v paméti pfistroje.

Pokud neni pristroj v rezimu méreni a po dobu deseti minut se nestlaci
zadné tlacitko, pak prejde pristroj automaticky do rezimu meéreni.
Pokud to neni z néjakého diivodu zadouci, pak je nutno stacit pred
uplynutim ¢ekaci doby jakékoliv tlagitko.
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Obr. 1. Ovladaci prvky mérice MFD 790PTO

1.3. PRIPOJENI CIDEL

Cidla se pfipojuiji k pFistroji podle obr.2.

Pro méfeni pH se musi pouzit ¢idla pH 61K-S, pH 69K-S (Cidlo pH se
zabudovanym cidlem teploty), pro méfeni ORP Cidlo Pt 61K-S a pro méfeni
kysliku ¢idlo CSOT 53LZ-S, pfipadné cidlo CSOT 53PS-S.

NG N

we @-)

Obr. 2. Pfipojeni ¢idel na méri¢ MFD 790PTO
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Cidla pro méfeni pH a ORP pfipravime pro méfeni tak, Ze je na jednu az dvé
hodiny ponofime do pitné vody nebo pufru 6,87 (7,00) pokud nejsou dodana
(pfechovavana) s krytkou membrany naplnénou uchovavacim roztokem (3
mol KCI). Pokud ano, pak pfed méfenim krytku stdahneme a muzeme ihned
méfit. Po ukonceni méfeni Cidlo ocCistime a nasadime zpét krytku naplnénou
uchovavacim roztokem, tak aby membrana ¢idla byla v kontaktu s roztokem.

Priprava kyslikového Cidla CSOT 53 je popsana nize. Kyslikové Cidlo méfi
ihned po pfipojeni Cidla a zapnuti pfistroje.

Abychom udrzeli kryti pfistroje na urovni IP 54 musi byt nevyuZité vstupy
opatrené krytkami, které jsou k pfistroji dodavané.

« UPOZORNENI

V pripadé, ze pristroj byl pred uvedenim do provozu vystaven prudkym
zménam teploty, které by mohly vést ke kondenzaci vodnich par na
vysokoohmovych ¢€astech, je nutno pred kalibraci pristroj provozovat
tak dlouho, dokud neni udaj na displeji stabilni.

1.4. PRIPRAVA KYSLIKOVEHO CIDLA - VYMENA MEMBRANY

Optickeé cidlo pracuje bez elektrolytu.
Pfiprava Cidla k méfeni a vyména membrany je extrémné jednoducha.

1. Membranovou hlavu jednodus$e nasroubujeme na télo elektrody.

Membranovou hlavu s citem ale dukladné dotahneme. Hlava musi
dokonale tésnit na ,,0“ krouzku na ktery doseda.

2. Pfi vyméné membranové hlavy starou membranovou hlavu odSroubuje-
me a nasroubujeme hlavu novou.

Cidlo nesmi byt bez membranové hlavy ponofeno do
vody — hrozi nevratné poskozeni €idla.
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Obr.3. Cidlo CSOT 53 LZ - vyména membranové hlavy

2. KALIBRACE

Pristroj umozriuje tfi druhy kalibrace.

e Zkracena kalibrace (rychlokalibrace) je operativni kalibrace v jednom
bodé téch veli€in, kde se predpoklada Castéjsi kalibrace, tj. pH, ORP,
kyslik. Tuto kalibraci vyvolame stisknutim tlaCitka & v rezimu Méreni
nebo volbou kalibrace v hlavnim menu pfistroje.

« Uplna kalibrace je kalibrace pH ve dvou bodech.

e Servisni kalibrace je zakladni kalibrace provadéna ve vyrobnim zavodé.

Pristup k rezimu kalibrace je mozno podminit heslem.
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2.1. KALIBRACE - pH

Strmost sklenéné elektrody, (zména napéti elektrodového Clanku pfi zméné
pH), je u kazdé elektrody jina a s ¢asem se méni. Rovnéz nulovy bod
elektrody (ISO pH, asymetricky potencial) se postupem ¢asu méni.

Tyto zmény zplsobené starnutim elektrody je mozné eliminovat kalibraci.
Pfi kalibraci pfistroj nastavi pfenosové konstanty tak, aby vystupni udaje
(hodnota pH na displeji) odpovidaly pfesné skute¢né mérené hodnoté.

Frekvence kalibrace zavisi pouze na kvalité elektrod, prostfedi, ve kterém
elektrody pracuji a na pozadované presnosti méfeni. Pro kazdou novou
aplikaci nebo novy typ Cidla, je nutno frekvenci kalibrace ovéfit Castéjsi
kontrolou kvality méfeni kalibraCnimi roztoky - pufry. Interval pro kalibraci
muze byt 1x za nékolik hodin az 1x za nékolik mésicu.

Pro bézna rutinni méfeni staCi provést jednobodovou kalibrace pfiblizné
jednou za tyden. Vicebodovou kalibraci zhruba jednou za mésic.

2.1.1. Kalibrace pH - kalibraéni roztoky.

Nastaveni korekcnich konstant pfistroje podle vlastnosti pouZzitych elektrod
provedeme pomoci kalibra¢nich roztokd (pufri) o definovaném pH.

Pro korektni kalibraci je vhodné pouzit pufry podle doporuceni IEC PUB.
746.2. Tyto pufry dodava vyrobce pfistroje. Pro orientaCni provozni
nastaveni ze pouzit i jiné pufry.

Je nutno si uvédomit, Ze kvalita pufrd ovliviiuje rozhodujicim zpisobem

pfesnost méreni. Znecisténé, nebo kontaminované pufry je tfeba ihned
vyradit. Nejlépe je provést kalibraci vZzdy s novym pufrem. Kvalitni pufry je
nutno nahradit Cerstvymi minimalné jednou rocné.

2.1.2. Kalibrace pH - postup

Nastaveni korek&nich konstant provedeme pomoci jednoho nebo dvou
kalibracnich roztoku (pufrd) o definovaném pH.

Prvni pufr by mél mit pH v blizkosti nulového bodu elektrody (obvykle pH 7).
Druhy pufr by mél mit pH v oblasti, ve které budeme provadét méfeni
(obvykle pH 4,01 pokud pracujeme v kyselé oblasti nebo pH 9,18 pro
zasaditou oblast). Pokud provadime jednobodovou kalibraci, pak pouzijeme
pufr s hodnotou pH voblasti kde se pohybuje ofekavana hodnota
méfeného vzorku.

Oba pufry nalijeme do vhodnych nadobek, dfive dukladné vymytych
destilovanou, nebo pitnou vodou.

Pro kalibraci potfebujeme: pufry, vatu a destilovanou nebo alesporn pitnou
vodu.
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Snadné a korekini nastaveni kalibracnich konstant umoznuje funkce
Kalibrace. Funkce Kalibrace umoziiuje provést uplnou (dvoubodovou)
nebo jednobodovou kalibraci (rychlokalibraci). Uplnou kalibraci provadime
pomoci dvou pufrd. Zkracenou kalibraci pomoci jednoho pufru.
Dvoubodovou kalibraci provadime zasadné pfi vyméné cidla pH nebo pfi
podezifeni na nekorektni funkci Cidla. Pfi bézné kontrole méfeni muzeme
provést kalibraci zkracené, tj. pouze pomoci jednoho pufru.

2.1.2.1. Uplna kalibrace

Do rezimu Kalibrace pfejdeme z rezimu Méreni stisknutim tlaCitka &
nebo volbou kalibrace v hlavnim menu pfistroje (obr.4).

Na displeji se nam objevi nabidka veli€in pro kalibraci. TlaCitky ©, O a “®
vybereme pH.

Na displeji mame informaci Kalibrace pHIEKIEERG CADES 2 body
(aplna) >>. TlaCitkem O zvolime dvoubodovou kalibraci a stiskneme
tlagitko “© [FAYeIRLl) (nebo tlagitko D). Na dalsim displeji mame informaci
Vyber a upresni kalibraéni roztok / | Roztok ,,7¢
<6.87> | Roztok ,,9“ <9.18>. TlaCitky €&, O vybereme prvni pufr — napf.
6,87 - (pfislusny fadek se nam zobrazi negativné). TlaCitky € a 2
muzeme hodnotu vybraného pufru jesté upfesnit. Vybér pufru potvrdime
tlagitkem ‘@ Na displeji se objevi pokyn Oplachni a osus
Cidlo a Vloz ¢idlo do roztoku pH x.xx (napf. 6.87). Elektrody
oplachneme destilovanou, nebo pithou vodou, vatou lehce osuSime,
vloZzime do vybraného pufru (elektrody musi byt ponofeny do pufru
minimalné 10 mm nad keramickou fritu (kruhovy teré o priméru cca 2 mm
na obvodu Cidla v jeho spodni ¢asti) solného mostu) a znovu stiskneme
tladitko “®

Po stlaceni tlaCitka se na hornim fadku displeje objevi hodnota pH
méfeného pufru vypocltena podle konstant ziskanych pfi pfedchazejici
kalibraci. Na tomto udaiji je vidét, jak Cidlo pH nabiha na ustalenou hodnotu a
jak je tato hodnota vzdalena od hodnoty pouzitého pufru. Také mizeme
sledovat, zda se mérfena hodnota dostatecné rychle ustaluje. Na displeji
vidime taky instrukci Vyékej na ustaleni vstupu a Casovy udaj, ktery
informuje o tom, za jakou dobu pfistroj provede odecet hodnoty pufru. Po
uplynuti ¢ekaci doby pfistroj automaticky sejme mérenou hodnotu a posune
rezim kalibrace do dalSiho kroku. Pokud se elektroda ustali rychleji, je
mozno &ekaci dobu zkratit tlagitkem ‘@ [U[Me¥ALP). Tim je ukondena
kalibrace v prvnim pufru a na displeji mame opét Vyber a upresni
kalibraéni roztok / I Roztok ,,9% <9.18>. Tentokrat
nam pristroj jiz nenabizi pufr, ktery jsme pouzili jako prvni. Vybereme
druhy pufr stiskneme tlacitko ® a cela sekvence se opakuje
stejné jako pfi prvnim pufru.
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oH 8.88 DISPLEJ-VELICINY] ELICIN | Zadej heslo 0% * X :
Teplota pH 22.5 «c [ERAEE — — Z¥Y | Servis 603 366 973 !
Y § Y insa@insa.cz i_>
MENU MEREN [JINAPOVED AR IS PE T o
Kalibrace Kalibrace pH Vyber a upfesni
1 bod (rychld)  >> kalibragni roztok
|_' ORP >> 2 body (Gplnd) >> Roztok“4" <4,01>
B BglRoztok 7° <6,87>
Roztok“9“ <9,18>
ZPET KALIBROVAT] ZPET ZVOLIT STORNO POUZIT]
Oplachni a osus ¢idlo Nahled x.xx Vyber a upfesni
kalibra€ni roztok
|_' Vloz ¢idlo do Vyckej na ustaleni Roztok“4" <4,01>
do roztoku pH x.xx B vstupu ™| Roztok“9" <9,18>
(120's.)
STORNO OK| STORNOI ULOZIT| STORNO POUZIT]
Oplachni a osus ¢idlo Nahled x.xx
Kalibrace dokon&ena
|_> Vloz ¢&idlo do N VycCkej na ustaleni N
do roztoku pH x.xx vstupu
(120's.)
STORNO oK STORNOI ULOZIT 0K

1
Kalibrace neluspésna !

1

1

Zkontroluj postup, pouzité |
roztoky, pfipadné vymén '
¢idlo '
1

1

1

1

1

Obr. 4. Uplna kalibrace pH

2.1.2.2. Zkracena kalibrace

Tlacditkem & prejdeme z rezimu Meéreni do rezimu kalibrace, zvolime
kalibraci pH a nasledné jednobodovou kalibraci. DalSi postup je shodny s
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uplnou kalibraci v prvnim pufru

|_> Vloz €idlo do
do roztoku pH x.xx

STORNO OK|

VycCkej na ustaleni
vstupu
(120s.)

ULOZIT]

STORNOI

! ' !
oH 888 DISPLEJ ELICINY : Zadej heslo 0% * x :
Teplota pH 22.5 ¢ KALIBRACERSIR7 AZNAM | Servis 603 366 973 !

m Ly insa@insa.cz —
| o

Kalibrace Kalibrace pH Vyber a upfesni
1 bod (rychld)  >> kalibra&ni roztok

|_> ORP >> 2 body (Uplng) >> Roztok“4* <4,01>

BgBRoztok 7" <6,87>

7PE TR AL IBROVAT ] Roztok™ <918

ZPETI ZVOLIT| STORNO| POUZ[T]

Oplachni a osus ¢idlo Nahled x.xx

Kalibrace dokonc¢ena

Obr. 5. Jednobodova kalibrace pH

2.1.3. Kalibrace pH - vyhodnoceni

Pristroj automaticky vyhodnocuje konstanty Cidla ziskané pfi kazdé kalibraci
a o jeho vysledku podava informace. Pokud je vSe v poradku, tj. strmost
Cidla je v intervalu 80 az 105% a asymetricky potencial mensi nez +40 mV
(kalibrani roztoky musi byt v porfadku), objevi se na displeji informace
Kalibrace dokonéena a pfistroj automaticky pfejde do rezimu méfeni.

Pokud jsou kalibracni konstanty hodné vzdaleny od idealnich hodnot, pak se
na displeji objevi informace Kalibrace neuspésna. Dlvody vadné kalibrace

muZzou byt tyto:
Pouziti vadnych pufrd.

V prubéhu kalibrace ponofime omylem ¢idlo do jiného pufru, nez jsme
navolili na pfistroji, nebo v pribéhu dvoubodové kalibrace pouzijeme jeden

roztok dvakrat.

Je vadné cCidlo pH (nebo Cidlo teploty).
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2.2, KALIBRACE - ORP

Hodnota ORP je méfena Clankem slozenym z kovové mérné elektirody a
referentni (nejcastéji argentochloridové) elektrody. Kontaminaci povrch
obou elektrod a starnutim vnitfnich roztoku se vlastnosti ¢lanku za provozu
méni. Tyto zmény, které se projevi posunem nulového bodu elektrody
muzeme eliminovat kalibraci. PFfi kalibraci pfistroj nastavi pfenosové
konstanty tak, aby vystupni udaj (hodnota ORP na displeji) odpovidal pfesné
skute¢né méfené hodnoté.

Frekvence kalibrace zavisi na kvalité elektrod, na prostfedi ve kterém
elektrody pracuji a na pozadované presnosti méfeni. Pro kazdou novou
aplikaci je nutno frekvenci kalibrace ovéfit Castéjsi kontrolou kvality méreni
standardnim roztokem a nalézt optimalni interval kalibrace..

2.2.1. Kalibrace ORP - referenéni roztok

Nastaveni korekénich konstant prevodniku podle vlastnosti pouzitych
elektrod provedeme pomoci referencéniho roztoku o definovaném ORP.

Pro korektni kalibraci je vhodné pouzit kalibracni roztok SS ORP 11
dodavany vyrobcem pfistroje. Oxidacné-redukéni potencial tohoto roztoku je
+225 mV proti argentochloridové elektrodé (+432 mV proti standardni
vodikové elektrodé).

Je nutno si uvédomit, ze kvalita kalibracniho roztoku ovliviiuje rozhodujicim
zpusobem presnost méreni. Znecistény, nebo kontaminovany roztok musi
byt ihned vyfazen. Kalibracni roztok SS ORP 11 je nutno nahradit Cerstvym
minimalné jednou za 12 mésicu.

2.2.2. Kalibrace ORP - postup

Nastaveni korekcénich konstant provedeme pomoci referenéniho roztoku o
definovaném ORP. Roztok nalijeme do vhodné nadobky pfedem dukladné
vymyté destilovanou nebo pithou vodou. Pro Kkalibraci potfebujeme:
kalibragni roztok, vatu a destilovanou nebo alespon pitnou vodu.

Snadné a korekini nastaveni kalibracnich konstant umoznuje funkce
Kalibrace. Do rezimu Kalibrace pfejdeme z rezimu Méfeni stisknutim
tlaitka € nebo volbou kalibrace v hlavnim menu pfistroje. Na displeji se

nam objevi nabidka veli€in pro kalibraci. TlaCitky ©, O a “®
vybereme ORP. Na displeji mame informaci Vloz éidlo do
referenéniho roztoku / Upfesni hodnotu / <+224 mV>. TlaCitky € a @
muzeme upfesnit hodnotu roztoku, pfipadné nastavit Uplné jinou hodnotu,
pokud pouZijeme jiny roztok a tlacitkem “® posuneme kalibraci dal.
Na dalSim displeji se objevi hodnota ORP méfeného roztoku vypoctena z

konstant ziskanych pfi pfedchazejici kalibraci. Na tomto udaji muzeme
sledovat, jak Cidlo nabiha na ustalenou hodnotu a jak je tato hodnota
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vzdalena od hodnoty pouZitého roztoku. Také vidime, zda se méfena
hodnota dostateCné rychle ustaluje. Na dolnim fadku se objevi pokyn
Vycékej na ustaleni vstupu a Casovy udaj, ktery informuje za jakou dobu
pfistroj provede odeCet hodnoty roztoku. Po uplynuti ¢ekaci doby pfistroj
automaticky sejme méfenou hodnotu a na displeji se objevi informace
Kalibrace dokon€ena. V pfipadé, Zze se Cidlo ustali rychleji, je mozno
ekaci dobu zkratit tlacitkem “® | Pristroj po nékolika vtefinach prejde
automaticky do rezimu méfeni.

ORP 223 .y DISPLEJ-VELICINY E Zadej heslo 0% % % E
T ! :
ERSE — — Y : Servis 603 366 973 !
L 3 § Y insa@insa.cz i.,
7 PET oK
Kalibrace Vloz ¢idlo ORP do Nahled x.xx
pH >> referenéniho roztoku
|_> ORP >>| N Upiesni hodnotu N Vyckej nta ustaleni
<+ S vstupu
225mV (1205)
ZPET KALIBROVAT] STORNO m STORNOI ULOZIT

Kalibrace dokonc¢ena

Obr. 6. Kalibrace ORP

2.3. KALIBRACE - KYSLIK

Kalibrace mérfeni kysliku se provadi pouze vyjimecné v pfipadé podezfeni na
nekorektni funkci pfistroje. Je vhodné provést kalibraci po vyméné membranové
hlavy kyslikového cidla.

Snadné a bezchybné nastaveni kalibracnich konstant umozfiuje funkce
Kalibrace. Do rezimu Kalibrace piejdeme z rezimu Méfeni stisknutim tladitka &

nebo volbou kalibrace v hlavhim menu pfistroje. Na displeji se nam objevi
nabidka veli€in pro kalibraci. TlaCitky @, O a ® (LGARIZ o).y vybereme O,.
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Na displeji mame informaci Ogisti a osus éidlo / Cidlo v pouzdru. Cidlo
zaSroubujeme do transportniho pouzdra ve kterém je Cidlo dodavano (pokud tam
jiz neni). Nechame pfiblizné 10 minut stabilizovat teplotni poméry cidla a
pouzdru. Stabilizace neni nutna, v pfipadé, Ze Cidlo bylo v pouzdru nejméné 10
minut pfed zahajenim kalibrace.

! - :

0, 8.88 mg/ DISPLEJ ELICINY : Zadej heslo 0% * :
Tepl.0, 22.5 °c KALIBRACERSEE7 AZNAM I Servis 603 366 973 !

L m Ly insa@insa.cz E.,
i eeT o
Kalibrace Ocisti a osus ¢idlo Nahled x.xx mg/l
|_> pH >> Vloz &idlo do bloku Vyckej na ustaleni
> (cca 30 minut) > vstupu
(120's.)
ZPET] KALIBROVAT S TORNO OK STORNO] ULOZIT

Kalibrace dokonéena

Obr. 7. Kalibrace - kyslik

Membrana cidla musi byt pfi kalibraci sucha - Cidlo musi

méfit koncentraci kysliku ve vzduchu. Pokud bylo Cidlo pred

kalibraci ve vodé, lehce je otfeme. Na membrané, o kterou se

opira detekcni systém, nesmi byt kapky vody.. Kapky vody na

ostatnich ¢astech Cidla nejsou na zavadu. Dbame na to, aby
v pouzdru nebyla voda, ktera by mohla pfijit do styku s membranou
Cidla. Voda v pouzdru se ¢asem zkazi a koncentrace kysliku je v ni
blizkd nule. Pokud se ji pfi kalibraci membrana ¢idla dotyka,
probéhne kalibrace nekorektné. Pokud tam voda z néjakého divodu
je, pak je nutné nechat vodu z bloku pred kalibraci vytéci, nebo ji
vyklepnout.

Tlagitkem ‘® posuneme kalibraci do dalSiho kroku. Na hornim fadku
displeje se objevi hodnota koncentrace kysliku vypocCitana podle konstant
ziskanych pfi predchazejici kalibraci. Na dolnim fadku je pokyn Vyékej na
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ustaleni vstupu a ¢asovy udaj, ktery informuje o tom, za jakou dobu pfistroj
provede odecCet hodnot. Po uplynuti Cekaci doby pfistroj automaticky sejme
méfenou hodnotu a na displeji se objevi informace Kalibrace dokonéena. V
pfipadé, Ze se Cidlo ustali rychleji, je mozno Cekaci dobu zkratit tlaCitkem
“®. Pristroj po nékolika vtefinach

Poznamka. Pfi praci s Cidlem dochazi po ¢ase (po cca 18 mésicich) ke
ztraté mechanickych vlastnosti membrany. Tento jev se projevi ztratou
dynamickych vlastnosti Cidla a zvySenou hodnotou méfené koncentrace
v v roztoku bez kysliku.

Pokud je Cidlo v roztoku bez kysliku (napf. v roztoku sifi€itanu) a je udaj
pFistroje je vyssi nez 0.20 mg/l (2,5%) je vhodné membranu vymeénit.
Popis vymény membranoveé hlavy je uveden v Casti 1.4.

Roztok sifiCitanu pfipravime takto: Do 100 ml vody (staci pitna) pridame
cca 5 g (vétsi kavova IZicka - vét§i mnozstvi nevadi) sifiCitanu sodného -
Na,SO37 H,0. Roztok si pripravime minimalné 6 hodin pfed zkou$kou.
Takto pripraveny roztok je mozno pouzivat priblizné 3 mésice.

Pokud nedojde k poSkozeni plastové membrany, je jeji Zivotnost
minimalné 18 mésicua.

V pripadé, ze je pro uzivatele priprava siri€itanu problémem,
doporucujeme preventivhi vyménu membranové hlavy po 18
meésicich.
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3. POKYNY PRO MERENI

3.1. NASTAVENI TLUMENI

Pristroj umoznuje nastavit velikost tlumeni signalll z cidel na optimalni
hodnotu. Pokud mame tlumeni pfilis malé, pak se udaj (méfena hodnota) na
displeji ustali rychle, ale po ustaleni neni pfilis stabilni. Naopak v pfipadé, ze
je tlumeni prilis velké, je ustalovani méfené hodnoty na displeji pomalé.

Z vyroby je nastaveno tlumeni na hodnotu 16. Pokud je tato hodnota
nevyhovujici, je mozno je zménit v rezimu Nastaveni — Tlumeni vstupd.
Po otevieni displeje Nastaveni tlumeni nastavime pozadované tlumeni.
Cim vétsi hodnotu (&islo) nastavime, tim vétsi bude tlumeni — tim pomalejsi
ustalovani méfené hodnoty a tim stabilnéjSi bude udaj na displeji.

pH 8.88
Tepl. pH 225 °C

DISPLEJ-VELICINY]

T
KALIBRACE RSN A7NA |

1
1
1
1
1
1
1
.| Insa@insa.cz
1
1
1
1
1
1
1

Osvétleni <Vyp>
|_> Jazyk <Cesky>
Nastavit hesla >>

DalSi nastaveni >>

ZPET Z\V/OLIT

Zadej heslo 0% * x

Servis 603 366 973

Obr. 8. Zobrazeni funkce tlumeni

3.2. NASTAVENI OSVETLENI

Displej pfistroje ma pfidavné osvétleni, které nam umozriuje ¢teni méfenych
hodnot a dalSi manipulace s displejem i ve tmé. Pfidavné osvétleni je mozno
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zapnout/vypnout. Pokud mame pfidavné osvétleni zapnuté, pak pfi kazdém
stisknuti kteréhokoliv tlacCitka se displej na cca 10 sekund rozsviti.
Podsviceni vyrazné zkracuje zivotnost baterii.  Osvétleni
zapneme/vypneme podle obrazku 8.

3.3. MERENI pH, ORP

Kvalita méfeni je urCena predevSim kvalitou a stavem Cidel a kvalitou
kalibraénich roztoku - viz také pokyny pro kalibraci. Znecisténi Cidla se
vyrazné projevi na méfeneé hodnoté. Pro zajisténi korektniho méfeni je nutno
zabranit kontaminaci povrchu Cidel pfedevsim nevodivymi nepropustnymi
povlaky.

Sklenéné elektrody nesmi byt pouzity v kyselych roztocich fluorida. Vzorky
obsahuijici latky, které mohou ucpat keramickou fritu referentniho systému
(napf. ionty, které tvofi s roztokem referentni elektrody malo rozpustné soli,
jako jsou stfibrné, rtutné, tetraarylboritanové aj.) vyrazné snizuji zivotnost
elektrody.

Pokud potfebujeme elektrody ocistit, postupujeme podle doporuc€eni vyrobce
Cidel. V zasadé pouzivame pro odstranéni usazenin s vapnikem, draslikem
nebo hydroxidy kovu kratkodobou (do 5 minut) expozici ve zfedéné HCI
(koncentrace 1M). Pro odstranéni tukovych latek lze pouzit lih, aceton,
organicka rozpoustédla nebo nejlépe Cistici roztoky dodavané vyrobci
elektrod, kterymi navihéime vatu a ¢idlo oCistime. Po ocisténi Cidlo dikladné
omyjeme destilovanou nebo pitnou vodou. Po expozici v HCI se vlastnosti
Cidla pfiblizné 60 minut stabilizuiji.

Mimo méreni je vhodné elektrody pH i ORP prechovavat v roztoku KClI, ¢ =
3,0 mol/l.

3.4. MERENI KYSLIKU

Pro méfeni kysliku musime pouzivat Cidla CSOT 53LZ-S, které vyrabi a
dodava firma fI88... Tato &idla maji nulovou spotiebu kysliku pfi méfeni a je
tedy mozno s nimi pfesné méfit i v pfipadech, kdy je pohyb vody nepatrny
nebo zadny. Tato prednost je vykoupena nizSi dynamikou cCidel.

Je nutno si uvédomit, Ze kvalitni vysledky méfeni Ize ziskat pouze s Cistym
Cidlem. Funkci c¢idla naruSuji predevSim olejové nebo tukové vrstvy
nanesené na membranu cCidla. Funkci mohou vyrazné ovlivnit i biologické
nanosy na membrané. Membranu cidla Cistime tak, ze ji lehce otfeme vatou
namocenou Vv Cisté pitné vodé nebo v lihu.

Cidlo musi byt pfi méFeni ponofeno do méfené vody minimaln& 10 mm nad
kovovy blok, ve kterém je umist&no &idlo teploty. Cidlo mGZe byt ponofeno
do mérené vody celé, nicméné Cidlo neni ur€eno pro dlouhodoba méfeni
ponofeno po hladinu.
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Cidla mimo méFeni pfechovavame v transportnim pouzdru. Cidlo po
ukon€eni méfeni ocCistime, pokud je to nutné a vodu s Cidla odklepneme
(asi jako sklepavame teplomér).Dbame na to, aby v blo¢ku nebyla voda,
ktera by mohla pfijit do styku s membranou ¢idla. Voda v blo¢ku se
casem zkazi a koncentrace kysliku je v ni blizka nule. Pokud se ji pfri
kalibraci membrana ¢idlo dotyka, probéhne kalibrace nekorektné.
Pokud tam voda z néjakého duvodu je, pak je nutné nechat vodu z
bloku pred kalibraci vytéci, nebo ji vyklepnout.

Kyslikové Cidlo nesmi byt vystaveno teplotam vyssim nez 50,0°C a
nizsim nez -4°C.

3.5. MERENi TEPLOTY

Pfi méfeni teploty dbame na to, aby bylo Cidlo ponofeno minimalné 30 mm.

4. REGISTRACE NAMERENYCH HODNOT - GRAF

Pristroj umoznuje zaznamenat celkem cca 700 naméfenych hodnot. Kazda
nameéfena hodnota je doplnéna €asovym udajem. Pfistroj umoznuje dva
rezimy zaznamu. Zakladnim rezimem je rezim Pokrog€ily. V tomto rezimu si
muzeme vybrat ty méfené veliCiny, které budeme zaznamenavat. Pfistroj
umoznuje vybrat pro zaznam libovolnou kombinaci méfenych veli€in. Dale
muzeme zvolit zplsob zaznamu a to bud zaznam v pravidelnych ¢asovych
intervalech (rezim Cas), nebo v okamziku pfekrodeni uréenych urovni
mérené veliCiny.

Pokud pouzijeme tento rezim zaznamu (a vybereme alespon jednu veli€inu
pro zaznamenavani), pak se v rezimu méreni - u vybranych veli€in - objevi
vpravo od méfené hodnoty znak M a v pravém dolnim rohu displeje
informace | ST AVAINY] .V tomto rezimu mizeme
zvolit, zda chceme, aby pfistroj po naplnéni paméti nejstarsi hodnoty
prepisoval a ukladal Cerstvé namérene, nebo jestli ma pfistroj po naplnéni
paméti zaznamenavani zastavit.

Zaznamenané hodnoty se ukladaji do jednotlivych soubord - blokU.
ZacCatek a konec souboru si definujeme sami tlaCitkem S1EAGd

VYT / o)y FA¥LIXY. Zaznamenané hodnoty zlstavaji v paméti
pristroje i po jeho vypnuti.

Druhym zakladnim rezimem je rezim oznaceny jako <Historie xx hod.>.
V tomto rezimu pfistroj zaznamenava vSechny mérené veli€iny v intervalu 1
minuta, 10 minut nebo 1 hodina. Interval je mozno zvolit. Po naplnéni paméti
se nejstarSi naméfené hodnoty prepisuji nejCerstvéjSimi. Celkova doba
zadznamu zavisi na poctu mérenych veli€in a zvoleném intervalu. Po vypnuti

pristroje se vSechny zaznamenané hodnoty automaticky vymazou. Po
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zapnuti pfistroje se zaznam automaticky odstartuje. V rezimu méfeni neni
na displeji o tomto zaznamenavani zadna informace.

4.1. NASTAVENI CASU.

Pfistroj nema hodiny realného Casu. To znamena, Zze vSechny
zaznamenané Casové Udaje jsou relativni. V rezimu Pokrog€ily jsou tyto
udaje vztazené vzdy k zaCatku pfisluSného souboru. V rezimu Historie je
Cas vztaZzeny k okamziku kdy se do zaznamu podivame, kdy zaznam
otevieme. Cisla na 8asové ose jsou tudiz zaporna.

Vzhledem ktomu, Ze pfistroj nema plnohodnotné hodiny jsou Casové

udaje pomérné nepfesné. Pokud potfebujeme hodiny upfesnit mizeme
tak ucCinit v Nastaveni a dale v DalSim nastaveni [glelellg\E= [iallg /e IR Rg-

Obr. 9. Volba rezimu zaznamu, korekce hodin

Na stejném displeji vybereme rezim zaznamu a to bud’ <Pokrog¢ily> nebo
<Historie xx hod.>.

4.2. VYBER MERENYCH VELICIN PRO REGISTRACI, NASTAVENI
INTERVALU

Do rezimu Zaznam prejdeme z rezimu Méreni stisknutim tlaCitka @ nebo
volbou zaznam v hlavnim menu pfistroje.

e r ST T
oH 8 88 DISPLEJ ELICIN : Zadej heslo 0% * %
Tepl.pH 22.5 < KALIBRACEPSESNG AZN A | Servis 603 366 973

> m > insa@insa.cz
MENU MERENI NAPOVEDA B7PET OK
Osvétleni <Vyp> Info o verzi
Tlumeni vstupl <8> Rezim zaznanu
| Jazyk <Cesky> |, <Pokrogily>
Nastavit hesla >> Hodiny [min/den] <2.>
Diagnostka ~ >>
ZPET ZVOLIT ZPET ZVOLIT
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: ' :
oH 888 DISPLEJ ELICIN : Zadej heslo 0% * % :
Tepl.pH 22.5 KALIBRACERRIRZAZNAM | Servis 603366973 |

> § > insa@insa.cz —
MENU B PET oK
2 xxxxx.xx pH 888 Vlastnosti bloku >> Spoudténi  <Cas>
xxx.xx.xx T-pH 22,0°C Smazat blok >> Interval <00.00.05>
[,| et 889 | | Smazat vde > | | pH <Ukladat>

XXX.xx.xx T-pH 22,0°C ORP <Neukladat>
X.XX.XX.. XX pH 8.90 TeplpH <Uk|adat>
ZPET ZVoLIT ZPET  ZVOLIT] ZPET

WSpousteni <pH> i

' Diference  <0,10> |

| pH <Ukladat> |

| Orp <Neukladat>

' Tepl.pH <Ukladat>

W7PET !

Obr. 10. Rezim zaznam — nastaveni intervalu, vybér veli€in

Na displeji mame bud informaci Zadny zaznam nebo dfive naméfené a
zaznamenané hodnoty a v pravém dolnim rohu [J{eYAN[eR}l]. Po stisknuti
tlagitka @ pak pomoci tlaCitek®, € vybereme Nastaveni zaznamu a
tlagitkem © nebo ‘@ pfejdeme na dalsi displej na kterém nastavime zpUsob
registrace a vybereme meéfené veli€iny, které chceme registrovat. Zpusob
registrace nastavime aktivovanim horniho fadku — Spousténi. Tlacitky € a
2 mlzeme zvolit registraci v pravidelnych &asovych intervalech (Cas) nebo
méfenou veli€inu od jejiz zmény se budou méfené hodnoty registrovat.
Pokud zvolime Cas, pak na dalSim fadku nastavime (opét tlaCitky & a <)
interval od jedné sekundy po 99 hodin 59 minut 59 sekund. Pokud zvolime
zaznam od zmény nékteré z méfenych veliCin (stisknutim tlaCitek& , 2 se
nam postupné nabizeji jednotlivé veliCiny a sou€asné na druhém Fadku
diference), pak na druhém fadku jesté nastavime Diferenci pfi jejimz
prekroCeni provede pfistroj registraci vSech veli€in, které jsme pro registraci
vybrali. Zadame -li diferenci 10 mV (0,1 jednotky pH atd.), pak bude pfistroj
zaznamenavat méfené hodnoty vzdy pfi pfekroCeni urovné 10 mV (pH 0,1)
shora nebo zdola. Pokud se napf. méfena hodnota méni mezi 105 az 165
mV (pH 6,95 az 7,55) registruji se hodnoty 110, 120, 130, 140 a 150 mV (pH
7,00, 7,10, 7,20, 7,30, 7,40, 7,50) a souc¢asné aktualni hodnoty vSech
veli€in vybranych pro registraci.Na dalSich fadcich tohoto displeje
vybereme veliCiny, které chceme registrovat, tak, ze zvolime Ukladat nebo
Neukladat a na poslednim fadku ur€ime zda se ma po naplnéni paméti
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zaznamenavani Zastavit nebo zaznam ma pokraCovat dal a nejstarSi
hodnoty se maji Pfepisovat.

4.3. ODSTARTOVANI A UKONCENI REGISTRACE

V rezimu Historie se zaznam odstartuje automaticky po zapnuti pfistroje.
Zaznam se vypne automaticky pfi vypnuti pfistroje.

V reZimu Pokrogily se zaznam odstartuje a ukongi tlagitkem “® (
| 3fely ¥AINY). Po kazdém startu se naméfené hodnoty
ukladaji do nového souboru — bloku ur¢eného poradovym Cislem. Do bloku
si ukladame hodnoty vztahujici se k jedné akci. DalSi akce by méla byt
uloZena do dalSiho bloku.

4.4. PROHLIZENi ZAZNAMU, SMAZANi ZAZNAMU

Pfistroj zaznamenava méfené hodnoty a souCasné se zaznamenanych
hodnot vytvari grafy.

Rezim Historie.

Pokud zaznamenavame vrezimu Historie a jme vrezimu méfeni (na
displeji mame mérfené hodnoty), pak se po kratkém stisku tlaCitka @ zobrazi
na displeji graf veli€iny umisténé na prvnim fradku. Pokud chceme zobrazit
graf jiné veliCiny, pak ji tlaCitky @, O pfemistime (pferolujeme) na prvni
fadek a kratce stlacime 2.

Méfitka na vodorovné i svislé ose grafu se nastavi automaticky, v grafu se
zobrazi vSechny naméfené hodnoty jedné veli€iny. Pokud neni zobrazeni
optimalni, pak dlouhym stiskem tlaCitek € a < zvétSujeme a/nebo
zmensujeme meéfitko na vodorovné ose a tlaCitky @ O na svislé ose.
Kratkym stiskem tlaCitek posouvame graf ve vodorovném nebo vertikalnim
smeéru (pokud neni zobrazeny na displeji cely).

Pro lepsi pfehled mizeme kratkym stiskem tlacitka “® odstranit popisky
grafu.

Z grafu vystoupime stlacenim tlacitka @’

ReZim Pokrogily.

Na displeji mame méfené hodnoty, u veli€in, které registrujeme je symbol M
ktery v okamzZiku zaznamenavani kratce ,mrkne“. Kratkym stiskem tlacitka
‘® se na displeji zobrazi méfené hodnoty rozdélené do jednotlivych
soubord blokd s kurzorem - = - u startu prvniho souboru — bloku (pokud
jsme si zaznam jiz predtim prohlizeli, pak kurzor zlstava na tom misté ve

kterém byl pfi vystupu z prohlizeni naméfenych hodnot). TlaCitky & O se
pohybujeme v souboru naméfenych hodnot.

Stlagenim tlagitka ‘@ [J[eYANSXAl se otevie displej s nabidkou Vlastnosti
bloku atd. Pokud otevieme vlastnosti bloku mizeme si vybrat veli€inu, ktera
nas zajima a otevfit dalSi displej na kterém si muzeme pfecist kolik bodu
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blok zahrnuje, primérnou, minimalni a maximalni méfenou hodnotu

, v v Q, ’ , v
zobrazené veliCiny. TlaCitkem ® m zobrazime graf vybrané veli€iny.
S grafem mizeme pracovat stejné jako v rezimu Historie.

LI L e
oH 888 DISPLEJ ELICIN : Zadej heslo 0% * % :
Tepl. pH 22.5 [KALIBRACE RS AZNAM | Servis 603366973 |

> i > insa@insa.cz >

MENU B PET oK

= XXXxx.xx pH  8.88 lastnosti bloku >> i lastnosti vybéru >> E

|—> xxxxx.xx T-pH 22,0°C Smazat blok >> ! Smazat vybér >> '

XXXXX.XX pH  8.89 Smazat vée >> | Smazat vie >> '
xxxxx.xx TpH 220°C [ Nastaveni zaznamu >> _>: Nastaveni zaznamu >> nd

Xxx.xx.xx pH  8.90 ! !

ZPET ZVOLIT ZPET  ZVOLIT BNPET  2voLITIE

Blok xxx bod( pH: xxx bod
pH (xxx) Primér: X.XX
|_> Tepl.pH (xxx) N Mln!mum: X.XX N
Maximum: XXX
ZPET] ZPET| GRAF

Obr. 11. Rezim zaznam - prohlizeni zaznamu

Displeje Vlastnosti bloku, Graf se vytvofi k souboru - bloku pfed kterym
mame umistény kurzor (mUze byt v libovolném misté bloku).

Graf si muzeme zobrazit také dlouhym stiskem tlacitka @ v méfeni. V tomto
pfipadé se zobrazi graf veliCiny, ktera je umisténa na prvnim radku
displeje a ve kterém jsou vSechny zaznamenané hodnoty — hodnoty
zaznamenané ve vSech souborech. Pokud je na prvnim fadku displeje
veli€ina, kterou nezaznamenavame, pak se graf neobjevi.

Na displeji zobrazujicim zaznamenané hodnoty si mizeme vytvorit jesté
novy blok naméfenych hodnot tak, Ze kurzor =» umistime na zacatek
(konec) bloku a stlacenim tlacitka @ (&) si vytvofime novy blok. Informace
na displejich Vlastnosti bloku, Graf se pak vztahuji k tomuto bloku
Vybéru). Blok se smaze tlaCitkem € nebo O.
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5. NASTAVENI HESEL

Pomoci hesel mizeme omezit pfistup k nékterym funkcim a zabranit tak
nechténym zménam (napf. nekorektni kalibraci) bud omylem nebo
nepovolanou osobou. Heslem mizeme zablokovat Zaznam (zaznam je
mozné pouze odstartovat a zastavit, nelze provést zménu ani Cist), vSechny
Kalibrace, Konfiguraci displeje (nelze zapnout, vypnout mérenou veli€inu,
zmeénit pofadi veliCin na displeji), Nastaveni (nelze otevfit rezim Nastaveni
v hlavnim menu).

oH 888 DISPLEJ-ELICINY E Zadej heslo 0% * x i
Tepl.pH 22.5 KALIBRACE RSN A7NAN| ! Servis 603 366 973 !
P § > insa@insa.cz —>
MENU MEREN] NAPOVEDARSINRIN PE T oK
Osvétleni <Vyp> (volng) W\y7adovat heslo  <NE> !
Tlumeni vstupl <32> Kalibrace >> (volné) ! :
|_' Jazyk <Cesky> || Konfig displeje >> (volné) | ! !
Nastavit hesla >> Nastaveni >> (volné) | i
Dal$i nastaveni >> Hlavni menu >> (volné) i !
ZPET ZVOLIT| ZPET NASTAVIT HESLO i ZPET ULOZIT, :
\lyzadovat heslo  <ANO> \lyzadovat heslo  <ANO> \lyzadovat heslo  <ANO>
Nové heslo: Nové heslo:0 % * % Nové heslo:0 % * %
|_’ Opakuj heslo: N Opakuj heslo: N Opakuj heslo; 0% * %
-~ ZPET DALSI ZPET] ULOZITI
STORNQ DALSI

Obr. 12. Zobrazeni funkce — HESLA

Pokud vilozime heslo pro Hlavni menu, pak se zablokuji najednou vSechny
rezimy — neni mozno oteviit ani displej hlavniho menu. Pristrojem je mozné
pouze provadét méreni.

Hesla vkladame tak, Ze v hlavnim menu zvolime Nastaveni, na dalSim
displeji vybereme tlacitky & @ a 2 nebo “® Nastavit hesla a nasledné -
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na dalSim displeji opét tlacitky & O vybereme funkci, kterou chceme mit pod
heslem (napf. ) a pak 2 nebo ‘@ otevieme displej —
Vyzadovat heslo <Ne/Ano>. Tlacitkem 2 vlozime Ano, na dalSim displeji
vlozime heslo a nasledné heslo potvrdime. Heslo vkladame tak, ze tlacitky
O O nastavime pozadovanou Cislici na prvni pozici a tlaCitkem 2 se
posuneme na dali pozici. TlaCitky @ & se muzeme vracet k jednotlivym
pozicim a nastavené C(islice pfipadné zménit. Po nastaveni heslo
tlagitkem’® potvrdime.

Heslo je tvofeno Ctvefici Cislic 0 az 9. Symbol * je totozny s Cislici 0.

Po otevieni displeje Nastavit hesla mame na displeji nabidku v&ech rezimu,
které je mozno blokovat heslem. U kazdého rezimu je na konci fadku bud
(volné) — rezim neni chranén heslem, nebo (heslo), kdyz je pfislusna
funkce chranéna heslem.

6. OCHRANA ZIVOTNIHO PROSTREDI

Elektricke a elektronické pfistroje se nesmi podle evropské smérnice WEEE
2 umistovat do kontejneru se smésnym odpadem. Jejich ¢asti se musi umistit
<1 oddé&lené& do kontejner( pro dalsi recyklaci nebo pro ekologickou likvidaci.

Pristroje urCené k likvidaci umistujeme do kontejneru uréenych pro elektroodpad.

Z pristroje  vyjmeme primarni ¢lanky (nebo akumulatory) a zlikvidujeme ji
pfedepsanym zplUsobem.

Skfifka pfistroje je vyrobena z recyklovatelného plastu.
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