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CIDLA PRO MERENI KONCENTRACE KYSLIKU
A TEPLOTY
TYP CSOT 63 - 66
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VYSVETLIVKY
V tomto navodu jsou pouzity nasledujici znacky:

A Pfi nerespektovani tohoto upozornéni muze dojit k poskozeni €idla nebo
k chybnému méfeni (Fizeni).

PFfi nerespektovani tohoto upozornéni muze dojit k nevratnému
@ poskozeni €idla, technologického zafizeni, nebo k ohrozeni bezpecénosti a
zdravi osob.

/e Informace jak nalozit s odpadem

2O

UPOZORNENI

Manipulace s Cidly muze provadét pouze pracovnik s odpovidajici kvalifikaci,
seznameny s jejich funkci a udrzbou.

Pouziti ¢idel nad ramec ureny timto navodem je nepfipustné.

Pokud je ¢idlo pouzito pro automatické fizeni, pak je nutno zajistit
pravidelnou kontrolu jeho funkce. Je nutno si uvédomit, ze pri poruse Cidla
muze byt davkovaci ¢len otevien na maximum nebo naopak Upiné uzavien,
coz muze zpusobit vazné problémy v provozu fizené technologie.

Automatické Fizeni je neregulérni i pfi CiSténi a jiné manipulaci s ¢idlem (vyména
membranové hlavy).

Funkce CcCidel musi byt pravidelné kontrolovana. Intervaly mezi jednotlivymi
kontrolami vyplynou z provozni praxe.

Pro udrzbu cidel se smi pouzivat pouze originalni nahradni dily dodavané
vyrobcem didel.

Informacim obsaZenym vtomto navodu byla vénovana maximalni pozornost.
Pokud pfesto najdete v tomto navodu chyby budeme radi, kdyz nam je sdélite.

= 1. ROZSAH POUZITi

Cidla CSOT 63 - 66 jsou opticka kyslikova &idla a jsou uréend pro méfeni
koncentrace kysliku v kapalnych a plynnych médiich a sou¢asné i pro méfeni
teploty. Cidla Ize pouzit ve spojeni s pfevodniky MKT 66. Cidla Ize pfipojit také
pfimo do vstupnich obvodl systémi pro méfeni a fizeni technologickych
procesu.



Opticka ¢Cidla pro méfeni kysliku a teploty CSOT 63 - 66

V téle Cidla je integrovan vstupni blok s galvanickym oddélenim, ktery
umoznuje bezproblémové pfipojeni Cidla pfimo do vstupnich obvodu prevodniku
INSA nebo do systémd Fizeni technologickych procesu disponujicich analogovym
vstupem 4 az 20 mA. Cidla se pFipojuji podle obr. 2 nebo obr. 3.

Cidla se pouZivaji napf. pro méfeni koncentrace kysliku na biologickych COV,
pro méfeni povrchovych podpovrchovych a spodnich vod, v technologiich pro
vyrobu pitné vody, v rybochovnych zafizenich atd.

= 2. ROZSAH DODAVKY

Soucasti dodavky cidla je toto prislusenstvi:

Navod k pouzivani a udrzbé

= 3. UVEDENIi DO PROVOZU - VYMENA MEMBRANOVE HLAVY

Cidlo se pfipojuje k externimu zafizeni podle obr.2. Vstupni a vystupni obvody &idla
jsou navzajem galvanicky oddéleny. K pfevodniku MKT 66 se cidlo pfipoji podle
obr. 3.

PFi uvadéni Cidla do provozu nebo pfi vyméné opotfebované membranové hlavy
postupujeme nasledovné (obr.1):

Pokud je to nutné ¢idlo dikladné ocistime.

OdSroubujeme kulovy kryt (5) a nasledné taky opotfebovanou membranovou hlavu

(4).

Novou membranovou hlavu naSroubujeme na télo Cidla a s citem ale
A dakladné dotahneme. Hlava je utésnéna pomoci ,,0“ krouzku ¢10x1,5 (3)

Hlava musi dokonale tésnit na téle Cidla. Pokud hlava neni dostate¢né

utazena mlze mérena voda vniknout do ¢idla a ¢idlo nevratné poskodit..

@ Cidlo bez membranové hlavy se nesmi ponofit do vody.
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I I

Obr. 1 Kyslikové €idlo CSOT 63 — montaz membranové hlavy

= 4. KALIBRACE - MERENI

Po pfipojeni €idla na méfici zafizeni zacne Cidlo ihned méfit. Neni nutna zadna
polarizace.

Termistor, ktery je vyuzit pro méfeni teploty a korekci signalu je umistén v kovovém
bloku (2) obrazek1. Proto musi byt Cidlo pfi méfeni ponofeno minimainé 20 mm nad
uroven tohoto bloku. Cidlo muze byt ponofeno Upiné.

¢ 4.1 Kalibrace — kyslik.

Kalibrace méfeni kysliku i teploty se provadi v navazujicim zafizeni (PLC, Fidicim
pocitaci, pfevodniku MKT 66) podle postupu uvedeném v tomto zafizeni.

Proud c¢idla pro nulovou koncentraci kysliku (napf. Cidlo v sificitanu) je 4,5 mA
s toleranci £0,10mA — +0,15 mg/l). Nulovy bod (pokud nedojde k poruse cidla) se
v ¢ase neméni. Nulovy bod neni nutno v naprosté vétsiné pfipadu kalibrovat.

Proud d&idla napf. pro koncentraci kysliku 9,0 mg/l (¢idlo na vzduchu pfi teploté
20°C) je priblizné 11,5 az 14,0 mA). Pfesna hodnota se nakalibruje v navazujicim
zafizeni.
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Pfi kalibraci je vhodné ¢&idlo umistit do transportniho bloku, nechat stabilizovat
teplotni poméry Cidla alespori 30 minut, tak aby teplota membranoveé hlavy a teplota
snimana termistorem integrovanym v ¢idle byly shodné. Membrana ¢idla musi byt
sucha.

Pokud je &idlo v provozu napf. na COV je vyhodné provést kalibraci tak, Zze se zméfi
aktualni koncentrace kysliku v misté instalace a na zméfenou hodnotu se nastavi
Udaj v navazujicim zafizeni. Aby byla kalibrace pfesna musi byt koncentrace
kysliku v nadrzi vétsi nez 2,5 mg/l.

Stabilita parametrd Ccidla je velice dobra, takZze staCi mérfeni koncentrace
zkontrolovat jednou za 6 mésicu az jeden rok.
¢ 4.2 Kalibrace - teplota.

Proud €idla v kanalu teploty je 6,0 mA pro teplotu 0,0°C, 18,0 mA pro teplotu 40°C.
Zavislost proudu na teploté je linearni. Tolerance méfeni je +0,15°C.

Rekalibrace teploty neni nutna.

@ Teplota vody nesmi byt vyssi nez 50 °C.

Poznamka

Po namontovani nové membranové hlavy je funkce Cidla obnovena ihned.

= 5. UDRZBA CIDLA

Oddélovaci membrana v provozu starne - jeji mechanické vlastnosti se zhorsuiji.
Starnuti se projevi ztratou dynamickych vlastnosti a nestabilitou signalu cidla.
Pokud je signal nestabilni, je vhodné membranu vyménit. Vyména membranove
hlavy je popsana v ¢asti 3.

Pro zajisténi bezproblémového provozu je vhodné vyménit membranu po cca 12
mésicich od nasazeni (pokud nedojde k jejimu mechanickému poskozeni). Pfi
pouziti ¢idla v relativné stabilnich podminkach (napf. v aktivaci biologickych Cistiren
odpadnich vod) se tato doba prodluzuje na 24 mésicu.

Hlavnim problémem pfi pouziti ¢idla V COV ale i pfi jinych aplikacich (rybniky) je
kontaminace povrchu membranové hlavy vrstvou mechanickych nebo biologickych
necistot. Tyto necistoty zabranuji pfistupu kysliku k povrchu membranové hlavy.
Koncentrace kysliku, kterou Cidlo méfi je niz8i nez skute€na koncentrace v nadrzi.
V extrémnim pfipadé se tato koncentrace bliZi k nule.

V nitrifikaénich nadrzich COV je é&idlo (pokud se na povrchu nevytvafi vrstva

v wew

slizovitych organizmu) efektivné c&isténo proudénim vody kolem ¢idla. Intenzita
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pohybu se zvySuje (a Cisténi vylepsuje) kulovym krytem cidla.
Je vhodné umistit €idlo tam, kde je pohyb vody vyvolany aeraci co nejvétsi.

Znecistény povrch membrany je mozno ocistit opatrnym otfenim navihcenou vatou.
V pfipadé, Zze je membrana pokryta vrstvou slizovych mikroorganizmu (napf. pfi
provozu v aktivaci COV), kterou neni mozno lehkym otfenim odstranit, je vhodné
ponofit elektrodu na dobu cca 15 minut do 1% roztoku azidu sodného a pak offit.

Vyména membranové hlavy, pokud nedoslo béhem provozu k protrzeni membrany
a ke kontaminaci vnitfniho prostoru Cidla, se provadi podle postupu uvedeného v
Casti 3. Detekeni systém neni nutno nijak oSetfovat. Cidlo pfed vyménou dikladné
oCistime.

Pfipadnou vyménu membran v membranové hlavé zajistuje vyrobce €idla.

Pokud v prabéhu provozu dojde k poruseni membrany a vnitini

A prostor cidla je kontaminovan, je nutno provést repasi cidla (pokud
neni cidlo nevratné poskozeno), které zajisti vyrobce nebo jeho
autorizované servisni pracovisté.

= 6. ZAKLADNI VLASTNOSTI CIDLA
*6.1. FUNKCE CIDLA

Zakladni prvkem c€idla je vrstva luminoforu, ktera je buzena modrym svétlem. Modré
svétlo generuje v luminoforu Cervené svétlo (luminiscence), jehoz intenzita a doba
dohasinani je zavisla na koncentraci kysliku ve vrstvé luminoforu. V prostfedi bez
kysliku je intenzita i doba dohasinani maximalni. S rostouci koncentraci klesa
intenzita i doba dohasinani.

Tento proces se fidi Stern-Volmerovym vztahem, ktery ma tvar

Io/1 =1+ K, . poz

kde: I, je intenzita luminiscence v prostiedi bez kysliku
| je intenzita luminiscence pfi parcialnim tlaku kysliku po2

K.y je Stern-Volmerova konstanta zavisla na pouzitém luminoforu a
vlastnostech vrstvy ve které je luminofor imobilizovan

Po2je aktualni parcialni tlak kysliku
Luminiscence je také ovlivnéna teplotou. Pokud neni méfeni provadéno pfi

konstantni teploté, musi byt v méficim pfistroji viiv teploty vykompenzovan. Aby
bylo mozné provést kompenzaci dostate¢né kvalitng, je do ¢idel CSOT 63
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integrovan NTC termistor.

*6.2. ZAVISLOST PROUDOVEHO SIGNALU CIDLA NA RYCHLOSTI
POHYBU MERENEHO PROSTREDI

Protoze Cidlo pfi své Cinnosti nespotfebovava kyslik neni signal Cidla zavisly na
rychlosti pohybu vzorku kolem €idla

= 7. KONSTRUKCE CIDLA

Budici zafeni generovano modrou luminiscenéni diodou dopada na vrstvu
luminoforu. Sekundarni Cervené zareni dopada na snimaci fotodiodu. Obé diody
jsou umistény v Cele Cidla a jsou pfipojeny ne zesilovac, ktery se nachazi rovnéz
v téle Cidla (1). Zesilovac je pfipojen viceZilovym kabelem s méficim pristrojem.

Luminofor je oddéleny od méfeného prostfedi separacni membranou instalovanou
na vyménné membranovém hlavé (4).

= 8. TECHNICKE UDAJE

Druh ¢idla optické membranové ¢idlo
dynamické méfeni zhaseni luminiscence kyslikem

Rozsah méreni 0,1 az 20,0 mg/l, 1 az 200%
Citlivost 0,01 mg/, 0,1%
Dynamické vlastnosti T-ccab60s

Minimalni rychlost pohybu 0 mm/s

méreného vzorku

Vystupni signal galvanicky oddéleny
Vystupni signal - kyslik 4,5 mA az 20,0 mA
- teplota 6,0 mA az 18,0 mA — (0 az 40°C)
Napajeci napéti 12 az 28V=
Napajeci proud max 45 mA
Druh kabelu dvouzilovy nestinény kabel, vnéjSi plast — polyuretan
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vnéjsi primér 6,9 mm

Délka kabelu standardné 5 a 10 m, jiné délky na vyzadani
Kryti IP 68

Pracovni teplota 0az 50°C

Skladovaci teplota -10 az 50°C

Tlak max. 0,6 MPa

Pramér téla 30 mm

Délka Cidla 240 mm

Material PVC, EPDM, PTFE, PET-T, polypropylén

silikon, nerezova ocel
Pritomnost CO,, SO,, H,S nema vliv na méreni

Cidlo neosahuje zadny elektrolyt

= 9. SKLADOVANI

Cidlo mGZeme prechovavat nékolik mésict aZ jeden rok v bezpra$ném prostiedi
bez vyparu chemikalii.

= 10. OCHRANA ZIVOTNIHO PROSTREDI.

Z Cidla CSOT 63 — 66 demontujeme kabel, ktery umistime do elektroodpadu.
Zbytek umistime mezi smésny odpad.

/| Gidla neobsahuiji recyklovatelné materialy.

2O

Pro vyrobu didel je pouzita nerezova ocel, silikonové materialy, PVC, PTFE a
polypropylén.

Pfi likvidaci Cidla respektujeme aktualni regionalni predpisy pro nakladani
s odpadem.
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Kyslikové Cidlo CSOT 63-66 muze byt napajeno pifimo z externiho zafizeni
pokud zafizeni disponuje napétim 12 az 28 V, 45 mA.

Svorka cidla CSOT 63 Vstupni svorka pfipojeného zafizeni - funkce
1 - bila koncovka (+) napajeni 12 az 28V=
2 — Zluta koncovka (-) 4,5 az 20 mA — 0 az 20 mgl/l - kyslik
3 — hnéda koncovka (-) 6,0 mA, 18,0 mA — 0,0 °C, 40,0 °C - teplota

|
KYSLIK
1 2 >
¢ CSOT 63-66
3
TEPLOTA
+e
12 az 28V
*

|
|
|
L

Obr. 2 Pripojeni ¢idla k externimu zafizeni
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PRIPOJENI
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220V/50Hz RELEOVE VYSTUPY ANALOG.VYSTUPY VSTUPY RS 485
0(4)-20mA 4-20mA BiLA KONCOVKA
R,=max5007 ZLUTA KONCOVKA
HNEDA KONCOVKA
ZAPOJENiI ANALOGOVYCH VYSTUPU
VYST.SVORKA| VYSTUP VELICINA
12 13 1 KYSLIK 1
14 15 2 TEPLOTA 1/AR. PRUMER / REGULATOR 2
16 17 3 KYSLIK 2
18 19 4 TEPLOTA 2/REGULATOR 1

CIDLA CSOT 63 - 66

PROPOJENiI PREVODNIKU S CIDLY CSOT 63 - 66

VSTUP.SVORKA MKT66 | SVORKA CIDLA VELICINA
20 VSTUP1 2 KYSLIK1
21 VSTUP 1 1 +15V CIbLO 1
22 VSTUP2 3 TEPLOTA 1
24 VSTUP3 2 KYSLIK 2
25 VSTUP3 1 15V CibLo2
26 VSTUP 4 3 TEPLOTA 2

Obr. 3 Pripojeni ¢idla k prevodniku MKT 66

mr)@m, Zeleneéska 3, 198 00 Praha 9
tel.: 2 8186 7488
e-mail: info@insa.cz, www.insa.cz
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