Cidla pro méfeni kysliku a teploty CSOT

CIDLA PRO MERENiI KONCENTRACE KYSLIKU
A TEPLOTY
TYP CSOT 43L, CSOT 43P

Navod k pouzivani a udrzbé
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Vysvétlivky

V tomto navodu jsou pouzity nasledujici znacky:

m Pfi nerespektovani tohoto upozornéni muze dojit k poSkozeni Cidla nebo
— k chybnému mérfeni (fizeni).
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m PFi nerespektovani tohoto upozornéni maze dojit k nevratnému poskozeni
\._/ ¢idla, technologického zafizeni, nebo k ohrozeni bezpeénosti a zdravi
osob.

e | . ..
nformace jak nalozit s odpadem
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UPOZORNENI

Manipulace s &idly muze provadét pouze pracovnik s odpovidajici kvalifikaci,
seznameny s jejich funkci a udrzbou.

Pouziti €idel nad ramec uréeny timto navodem je nepfipustné.

Pokud je ¢idlo pouzito pro automatické fizeni, pak je nutno zajistit
pravidelnou kontrolu jeho funkce. Je nutno si uvédomit, ze pri poruse €idla
muze byt davkovaci €len otevien na maximum nebo naopak upiné uzavien,
coz mulze zpusobit vazné problémy v provozu fizené technologie.
Automatické Fizeni je neregulérni i pfi CiSténi a jiné manipulaci s ¢idlem (vyména
membranové hlavy).

Pro Cidla Ize pouzit pouze originalni elektrolyt a nahradni dily dodavané vyrobcem
Cidel.

Funkce Ccidel musi byt pravidelné kontrolovana. Intervaly mezi jednotlivymi
kontrolami vyplynou z provozni praxe.

= 1. ROZSAH POUZITI

Cidla CSOT 43 jsou kyslikova ¢idla Clarkova typu uréend pro méfeni
koncentrace kysliku v kapalnych a plynnych médiich a sou€asné i pro méfeni
teploty. Cidla Ize pouZit pouze ve spojeni s prevodniky (provozni - typ CSOT
43PX) a méfici (laboratorni - typ CSOT 43LX) dodavanymi spoleénosti (153 .a to
v rozsahu uvedeném v Casti 8.

Cidla se pouzivaji napf. pro méfeni koncentrace kysliku na biologickych COV,
pro méfeni v povrchovych a spodnich vodach, v technologiich pro upravu vody, v
rybochovnych zafizenich.

Provozni Cidla se montuji zasadné do armatur (snimacd a prato¢nych blokud)
dodavanych vyrobcem cidel.
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= 2. ROZSAH DODAVKY

Soucasti dodavky cidla je toto pfislusenstvi:

* Membranova hlava MH 11 1 ks
* Elektrolyt ES 43 02 20 ml

* Navod k pouzivani a udrzbé

= 3. UVEDENIi DO PROVOZU - VYMENA MEMBRANY

Pfi uvadéni didla do provozu nebo pfi vyméné opotfebované membrany
postupujeme nasledovné:

1. OdSroubujeme membranovou hlavu.

4 /!\ Dbame na to, abychom membranovou hlavou nezachytili o spiralu

N referentni elektrody a neposkodili ji.

2. Do membranové hlavy nakapeme 15 kapek elektrolytu. Elektrolyt kapeme
zpocatku na membranu.

' 3. Membranovou hlavu pomalu (aby mohl odtéci prebytecny elektrolyt
. a nedoslo k plastické deformaci membrany) a lehce Sroubujeme

na télo elektrody. Cidlo je pfi $roubovani ve svislé poloze. Po
zaSroubovani, pfiblizné do poloviny zavitu, na membranovou hlavu jemné
poklepeme, aby se uvolnily bubliny vzduchu, které ulpély na sténach.
Membranovou hlavu s citem ale dukladné dotahneme. Hlava musi dokonale
tésnit, na silikonovém "o" krouzku, na ktery doseda.

4. Cidlo oplachneme a otfeme vatou.

/"y Cidlo se nesmi pfed naplnénim ponofit do vody.

N
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Po pfipojeni Cidla na méfici pfistroj se Cidlo polarizuje. Po dobu polarizace se
rychle zmens$uje proud ¢idla. Doba, po kterou se €idlo polarizuje, zavisi na dobg,
po kterou bylo Cidlo bez napéti a na pozadované presnosti a stabilité méfeného
udaje. Po uplynuti pfiblizné 10 minut klesa proud cidla jesté pfiblizné o 0,1 az 0,2
mg/l za pll hodiny a pokles se neustale zpomaluje. Pokud chceme pracovat s
presnosti 0,1 mg/l nebo vyssi, je tfeba prodlouzit dobu polarizace na pfiblizné 30
minut.

Proudovy signal €idla je velice maly. Je proto dobré pfi méfeni s €idlem pohybovat
CO nejméné.

Termistory, které jsou vyuzity pro méfeni teploty a korekci signalu jsou umistény
v kovovém bloku 2 (viz obrazek). Proto musi byt Cidlo pfi méfeni ponofeno
minimalné 10 mm nad uroveri bloku.

Znecisténé cidlo po ukonceni méfeni ocistime destilovanou nebo pitnou vodou.

Teplota vody nesmi byt vy$si nez 40 °C (s vyjimkou ¢idla CSOT 43S).

Pokud je €idlo pouzivano s laboratornim nebo kapesnim pfistrojem, pfechovavame
jej zasadné v kalibracnim bloku nebo pouzdru.
Cidlo mGze byt na vzduchu po dobu pfiblizné jednoho mésice, za predpokladu, ze

v v

Pri delSim skladovanim je Cidlo bez elektrolytu - nasucho viz ¢ast 5 a 9.

Poznamka

Po namontovani nové membrany dochazi k jejimu pomalému formovani a jinym
zménam cidla, které maji za nasledek pomalou zménu signalu €idla. S Cidlem je
mozno normalné méfit - je nutna pouze CastéjSi kalibrace. Formovani trva pfiblizné
48 hodin.

= 5. UDRZBA CIDLA

Oddélovaci membrana v provozu starne - jeji mechanické vlastnosti se zhorsuiji.
Starnuti se projevi naristem klidového proudu, ztratou dynamickych vlastnosti a
nestabilitou signalu ¢idla. Pokud se klidovy proud zvétSi nad hodnotu vétsi nez 3%
z hodnoty odpovidajici nasycenému stavu pfi dané teplot€ nebo je signal
nestabilni, je vhodné membranu vyménit. Vyména membranové hlavy je popsana v
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Casti 3.

Pro zajisténi bezproblémového provozu je vhodné vyménit membranu po cca 12
mésicich od nasazeni (pokud nedojde k jejimu mechanickému poskozeni). Pfi
pouziti Cidla v relativné stabilnich podminkach (napf. v aktivaci biologickych Cistiren
odpadnich vod) se tato doba prodluzuje na 18 mésicu.

Znecistény povrch membrany je mozno o istit opatrnym otfenim navihéenou vatou.
V pfipadé, Ze je membrana pokryta vrstvou slizovych mikroorganizmu (napf. pfi
provozu v aktivaci COV), kterou neni mozno lehkym otfenim odstranit, je vhodné
ponofit elektrodu na dobu cca 15 minut do 1% roztoku azidu sodného a pak offit.

Vyména membranové hlavy, pokud nedoslo béhem provozu k protrzeni membrany
a ke kontaminaci vnitiniho prostoru €idla, se provadi podle postupu uvedeného v
Casti 3. Detekeéni systém neni nutno nijak oSetfovat.

i,i Vyménujeme zasadné celou membranovou hlavu.

Pfipadnou vyménu membran v membranové hlavé zajistuje vyrobce &idla.

A Pokud v pribéhu provozu dojde k poruSeni membrany a vnitini
(- N prostor Cidla je kontaminovan, je nutno provést osetieni cidla, které
zajisti vyrobce nebo jeho autorizované servisni pracovisté.

Pro uskladnéni je nutno membranovou hlavu z &idla odSroubovat a elektrolyt z
hlavy vyklepnout. Hlavu je tfeba naplnit destilovanou nebo alespor pitnou vodou a
pak lehce naSroubovat na €idlo. Tim oplachneme zbytek elektrolytu z detekéniho
prostoru €idla. Hlavu znovu odSroubujeme, vyklepneme z ni zbytek elektrolytu a
lehce ji nasroubujeme zpét na ¢&idlo. Hlavu nedotahujeme. Cidlo zUstane ve
snimaci bez naplné - na sucho. Takto oSetfené Cidlo mizeme prechovavat
nékolik mésicu.

= 6. ZAKLADNI VLASTNOSTI CIDLA

= 6.1. Funkce ¢idla

Kyslikovou ¢ast Cidel CSOT 43 tvofi polarizovana platinova elektroda (katoda) a
nepolarizovana argentchloridova elektroda (anoda). Obé elektrody jsou ponofeny
do elektrolytu a oddéleny od méfeného prostiedi separaCni membranou
prostupnou pro kyslik (ale i pro jiné plyny, jako napf. H,S, SO,, CO,, Cl,), avSak
nepropustnou pro ionty a vétSinu adsorbtivnich necistot v roztocich obvykle
pfitomnych, které by v nepfitomnosti membrany interferovaly, nebo rusily redukci
kysliku.

VloZzenim vhodného polarizacniho napéti mezi elektrody dochazi na povrchu
katody k redukci kysliku podle rovnice:
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02 + 2H20 +4e - 40H
Anodova reakce je popsana rovnici:
4Ag + 4CI" .. 4AgCl + 4e

Dusledkem téchto reakci je elektricky proud protékajici mezi elektrodami cidla,
ktery je umérny parcialnimu tlaku kysliku v méfeném roztoku (plynu).

Kyslikova Cidla pfi své Cinnosti spotfebovavaiji kyslik, ktery je odebiran méfenému
prostiedi. Proto se pfi méfeni uplatni vSechny faktory ovliviujici rychlost difuze k
povrchu katody (napf. vrstva necistot na povrchu membrany).

» 6.2. Proudovy signal €idla

Velikost proudu produkovaného cidlem je mozno zjednoduSené popsat vztahem:

k ™5

i="7" [P
I

kde: i = proud Cidla
k = koeficient ur€eny kvalitou katody
d = koeficient umérny difuznim parametrim membrany
S = plocha katody
I = tloustka membrany
Po2 = parcialni tlak kysliku v méfeném prostredi

Proud cidla je vyrazné ovlivnén teplotou. Teplotni zavislost je exponencialni a
pokud neni méfeni provadéno pfi konstantni teploté (s odchylkou +0,1°C), musi byt
v méficim pfistroji vykompenzovana. Aby bylo mozné provést kompenzaci
dostate¢né kvalitné, je do ¢idel CSOT integrovana dvojice NTC termistoru.

» 6.3. Zavislost proudového signalu ¢idla na rychlosti

pohybu méreného prostredi

Protoze Cidlo pfi své Cinnosti spotfebovava kyslik, dochazi k ubytku kysliku z
bezprostfedniho okoli membrany v oblasti katody. Tento ubytek musi byt
doplfiovan difuzi z méfeného prostfedi. Pokud neni difuze dostatecné rychla, musi
byt méfeny vzorek michan. U naprosté vétSiny komeréné dodavanych cidel je
pozadovana minimalni rychlost pohybu vzorku v desitkach cm/s. Cidla CSOT 43
jsou konstruovana tak, aby jejich spotfeba a tudiz i potfebna rychlost michani byla
co nejmensi. Rozdil signalu €idla v dokonale michaném prostiedi a v nemichaném
prostfedi je pfi 25°C pfiblizné 6% .
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= 7. KONSTRUKCE CIDLA

Katodou ¢Cidla je teré tvofeny koncem platinového dratu. Anodou je spirala
stfibrného pochloridovaného dratu. Obé elektrody jsou zataveny do sklenéné
trubky a v télu Cidla 1 jsou pfipojeny na dva vodiCe vicezilového kabelu.

Kabel je u laboratornich €idel ukonCen vicepolovym konektorem. Provozni €idla
maji kabel ukon€en izolovanymi koncovkami.

Termistory jsou umistény v kovové Casti téla Cidla 2. PFi praci s ¢idlem dbame na
to, aby bylo &idlo ponofeno do méfené kapaliny minimalné 10 mm nad uroven
kovové Casti.

Oddélovaci membrana je uchycena ve vyménné membranové hlavé 3, ktera se
Sroubuje na télo elektrody. Membranova hlava je té€snéna silikonovym krouzkem.

Membrany laboratornich ¢&idel jsou chranény proti poskozeni prodlouzenym
kovovym krouzkem a cimbufim.

Konstrukce cidla CSOT 43
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= 8. TECHNICKE UDAJE

Druh ¢idla polarografické membranové Cidlo

Rozsah méreni 0,1 az 30,0 mg/I

Proud ¢idla (¢idlo na vzduchu, 25°C) cca 10° A

Proud &idla v N, cca 10 A

Dynamické vlastnosti Teo=30s

Pracovni teplota -4 az 40°C (CSOT 43PL, CSOT 43PS,
CSOT 43LL, CSOT 43LS, CSOT 43LZ,)
-4 az 90°C (CSOT 43S)

Material PVC, silikon, polyetylentereftalat

nerezova ocel

Rychlost pohybu méfeného vzorku min. 2 mm/s

= 9. SKLADOVANI

Pro uskladnéni je nuthno membranovou hlavu z &idla odSroubovat a elektrolyt z
hlavy vyklepnout. Hlavu je tfeba naplnit destilovanou nebo alespon pitnou vodou, a
pak lehce naSroubovat na €idlo. Tim oplachneme zbytek elektrolytu z detekéniho
prostoru €idla. Hlavu znovu odSroubujeme, vyklepneme z ni zbytek elektrolytu a
lehce naSroubujeme zpét na ¢idlo. Hlavu nedotahujeme. Cidlo zistane ve
snimaci bez naplné - na sucho. Takto oSetfené Cidlo mizeme prechovavat
nékolik mésicu az jeden rok v bezprasném prostredi bez vypart chemikalii.

= 10. VYRAZENI CIDLA.

Z ¢idla CSOT 43S demontujeme membranovou hlavu a kabel. Zbytek umistime
mezi kovovy odpad.

LA‘\ Cidla neobsahuiji recyklovatelné materialy.
‘7

Pro vyrobu c¢idel je pouzito sklo, nerezova ocel, silikonové materialy a
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PVC. Elektrolyt &idel neobsahuje z4dné nebezpeéné latky. Cidla s vyjimkou CSOT
43S umistime do smésného odpadu.

Pouzita literatura: V. Linek a kol.: Mé&Feni koncentrace kysliku, Academia Praha 1987
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